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ANALIZA, AUDITARE SI CERTIFICARE ENERGETICA

OBIECTIV: ,CONSOLIDAREA, MODERNIZAREA SI CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE A UNITATIl DE
INVATAMANT-SCOALA GIMNAZIALA CONSTANTIN
BRANCUSI DIN MUNICIPIUL MEDGIDIA, JUDETUL

CONSTANTA”
BENEFICIAR: UAT ORASUL MEDGIDIA | UAT Municipiul Medgidia
AMPLASAMENT: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26,

CF:108587, Jud. Constanta

NOTA DE PREZENTARE

Prezenta documentatie s-a efectuat avand la baza urmatoarelor acte normative:

***  Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 764/30.09.2016

***  Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor

***  Legeanr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 765/30.09.2016

***  Ordinul MDRAPFE nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, MC001 / 2022

***  HG 348-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si
agenti economici.

***  MC001-1,2,3 /2006 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

***  MCO001-4,5 /2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

*¥**  MCO01 /2022 - Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

*** € 107 / 2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

***  Ordinul MDRT nr. 2513/2010 privind modificarea Reglementarii tehnice "Normativ privind
calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005”"

***  Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea Reglementarii tehnice "Normativ
privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-
2005

*** SR ENISO 13790:2004 - Performanta termica a cladirilor. Calculul necesarului de energie

pentru incalzire.
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SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

SR 1907/1-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de cilduri de calcul. Prescriptii de calcul.
SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de cildurd de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

STAS 4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii i volume conventionale.
[5-10 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

[13-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incdlzire

centrala.

Solutiile propuse in prezenta documentatie sunt solutii de principiu $i au caracter de recomandare,
oportunitatea acestora justificindu-se i prin prisma unor investitii initiale minime. Astfel, in limita

resurselor financiare disponibile si cu acordul unui auditor energetic, la elaborarea urmdtoarelor

faze de proiectare pot fi propuse solutii diferite de cele propuse prin prezenta, care sa conduca la

performante energetice in conformitate cu prevederile normative sau superioare valorilor normate.

Cresterea eficientizarii energetice va conduce la cresterea calificativului cladirii acordat prin

certificatul energetic.
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1. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Terenul si corpul de clidirile C1 sunt situate in intravilanul Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi
Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta. Vecinitatile sunt reprezentate de zone rezidentiale, cu
case de locuit si artere de circulatie secundare asfaltate.

e C(Clidirea: Scoala Gimnaziala

|}

Corp - Scoala Gimnaziala Constantin Brancusi
Elemente de alcatuire arhitecturala

o Amplasament: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud.

Constanta
e Anul construirii: 1962

e (Cladirea este orientati cu fatada principala spre Sud Est
e Constructia are regim de indltime: P+2E acte - S+P+2E

TOTAL SUPRAFETE

Suprafata construita
Suprafata desfasurata
Suprafata utila
Suprafata utild incalzita

Volum

784,00

2.352,00
2.036,70
1989.07
6.529,52

[mp]
[mp]
[mp]
[mp]
[mc]
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Structura de rezistenta

Corpul studiat se compune dintr-o constructie cu regim de subsol partial, parter si doua etaje
cu functiunea de scoala gimnaziala. Constructia are forma de ,regulata” in plan, alcatuita dintr-un
tronson cu dimensiunile maxime la nivelul parterului de 46.18 x 18.88 m; iar suprafata construita
este de 784.00 mp. Terenul pe care este amplasata constructia se afla in intravilanul Mun. Medgidia,
Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

Cladirea dateaza din anii 1962. Structura de rezistenta este realizata cu pereti structurali de
zidarie de caramida plina.

Fundatiile cladirii sunt de tipul continue sub ziduri, din beton.

Structura din zidarie portanta si au grosimea de 55 si 44 cm cu tot tencuiala inclusive
elementele decorative exterioare si sunt din caramida cu mortar de var.

Planseele sunt din beton monolit de 10-12 cm, 3 cm finisaj cu rezemare directa la peretii si
grinzile din beton armat. Peretii de fatada sunt realizati din zidarie de caramida cu grosimea de 45
cm. Peretii de la nivelul subsolului tehnic sunt realizati din beton armat .

Acoperisul este de tip terasa cu stratificatia specifica. Terasa este prevazuta cu atic perimetral
din zidarie. Se observi degradiri la nivelul hidroizolatiei din carton bituminos de la nivelul

acoperisului.

Functiunea principala a clidirii este de scoala gimnaziala, cu functional aferent format din
cancelarie, secretariat, arhive, sili de clasa, grupuri sanitare, casa scarii. Forma cladirii in plan
orizontal este una rectangular, similara unui “U”, cu o suprafata construitd de aproximativ 784.00
mp

Accesul in cladire se realizeaza prin fatada sud vestica.

Finisajele sunt tipice pentru cladirile de invatimant din acele timpuri: tencuieli cu mortar de
var-ciment, pardoseli tip parchet in sili iar in zona holurilor, grupurilor sanitare si a casei de scara
s-au montat finisaje din gresie.

Finisajele sunt in general de proastd calitate si deteriorate, durata lor de viata fiindu-le
depasitd, nefiind intretinute sau renovate.

Tamplaria interioara si exterioara este din PVC.
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Corespunzator prevederilor C107/3 - 2005 amplasamentul este situat in zona climatici I,
caracterizata prin valori ale temperaturii exterioare de calcul te = - 12 °C.

Elemente de izolare termica

Inchiderile perimetrale sunt realizate din zidirie de cirimida avind grosimi totale de 55,
pentru peretii exteriori si 30 cm pentru cei interiori. Nu exista straturi termoizolatoare pentru peretii
exteriori i prin urmare exista punti termice importante:

- orizontale (in dreptul planseului de acoperis, a soclului precum si in jurul golurilor de
tamplarie);
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- verticale (in dreptul colturilor iesind, a intersectiilor peretilor exteriori cu cei interiori).

Plangeul inferior si cel superior nu prezinta straturi cu proprietati performante din punct de
vedere al izoldrii termice. Tamplaria exterioard este din pvc cu geam termopan, inferioari
exigentelor actuale si care prezinta neetanseitati.

Clima

Constanta este unul dintre cele mai calde orase din Romania. Are un climat subtropical umed
(Cfa), cu influente oceanice si semi-aride. Exista patru anotimpuri distincte in timpul anului.

Clima municipiului Constanta evolueaza pe fondul general al climei temperate continentale,
prezentand anumite particularitati legate de pozitia geografica si de componentele fizico-geografice
ale teritoriului. Existenta Marii Negre si, la nivel mai mic, a Dunarii, cu o permanenta evaporare a
apei, asigura umiditatea aerului si totodata provoacd reglarea incalzirii acestuia. Temperaturile
medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe Roménia + 11,2°C. Temperatura minima
inregistrata in Constanta a fost -25 °C la data de 10 februarie 1929, iar cea maxima +38,5 °C la data
de 10 august 1927. Vanturile sunt determinate de circulatia generald atmosferica. Brizele de zi si de
noapte sunt caracteristice intregului judet Constanta.

Vara (inceputul lunii iunie pana la mijlocul lunii septembrie) este calda si insoriti, cu o medie
de iulie si august de 23 °C. Majoritatea zilelor de vara vad o adiere blandd revigoranti a
temperaturilor din timpul zilei. Noptile sunt calde si oarecum mohorate din cauza caldurii stocate de
mare.

Toamna incepe la jumatatea sau sfarsitul lunii septembrie cu zile calduroase si insorite.
Septembrie poate fi mai cald decat iunie, datorita caldurii acumulate de Marea Neagra pe timpul verii.
Primul inghet apare in medie la jumatatea lunii noiembrie.

larna este mai blanda decat alte orase din sudul Roméniei. Zipada nu abunda, dar vremea
poate fi foarte vantoasa si neplacuta. larna ajunge mult mai tarziu decit in interior, iar vremea din
decembrie este adesea blandd, cu temperaturi ridicate care ating 8 °C - 12 °C. Temperatura medie a
lunii ianuarie este de 1 °C. Furtunile de iarna, care apar cAind marea devine deosebit de traditoare,
sunt o intamplare frecventa intre decembrie si martie.

Primavara ajunge devreme, dar aerul este destul de placut. Adesea, in aprilie si mai, coasta
Marii Negre este unul dintre cele mai frumoase locuri din Romania intélnite la o altitudine mai mica

de 500 m.

Patru dintre cei mai calzi sapte ani de la 1889 au avut loc dupa anul 2000 (2000, 2001, 2007
si 2008). larna gi vara anului 2007 au fost, respectiv, cele mai calda si a doua cea mai calda din istoria
inregistratd, cu medii lunare pentru ianuarie (+6,5 °C) si iunie (+23,0 °C), inregistrand recorduri in
toate timpurile. In general, 2007 a fost cel mai cald an din 1889 cind a inceput inregistrarea vremii.

Caracteristici climatice zonale:

valori ale temperaturilor de calcul pentru iarna, te - cf. Mc001/6-2013: zonal —»-12°C;
adancimea de inghet, a; - cf. STAS 6054/77: 0,80 + 0,90 m;

valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului,gb - cf. CR 1-1-4/2012: 0,60 kPa;
valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, sk - cf. CR 1-1-3/2012: 2,50 kN/m2

YV V VY

Analizd, auditare si certificare energetica ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA Pag. 4 /25
Septembrie 2024




[ascunde]

Dmcilmmlcepuqmcqp:gnpu!ﬂ-_ﬁmqa_ N e cun
| lun | vl Aug | Sep | Oct  Nov | Dsc | Anual

Luna lan Fsb Mar  Apr M
. | 45 | 57 (e X1
Maxima medie °C (°F) |(40.1) | 423) | (487) 74
13 20 | 55 108
1343) | (356) | (419) | (505)
4| 07 | 27 | 73 103
(205 0.0 368) | 454 { {881 (505
a5 18 | 84 | 28 [ 38 | 10

s
(239) (35.2) | (435} 457) (46.4) | (338)
3t [

(1252)
0.0

Media ziinicd °C (°F)

Minima medie °C (°F)

Minima istorica °C (°F)

Precipitatii mm (inches)

Zapada em (inches) ® | »
 Umiditate [%)]
Nr. de zile cu precipitafii @ 0.1 mm)
Ore insorite

W0 0 %2 22 22 37 38 | 2%
Surse nr 1 World Meleorologrcal Organization "®1 Ogimet (mesn temperstures and sun 1981-2010)20
Sursa nr 2 Romanian Nevonsi Staistic Insttute (extremes 1901-2000) 2" NOAA (snowtai 1961-1990) 22! Dautschier Wenariienst (humiaity, 1973-1983)2

Temperaturi medii lunare multianuale la nivelul tarii*

0 manthly lemperature
Rty 19561 - 1990

‘c
>0

I Mea

Mean preopaation amount
by 1961 - 1990

o
1500
1251 1

M -
$
? »
Pt e
L I 4 a
Analiza, auditare §i certificare energetica ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA Pag. 5 /25

Septembrie 2024



Date climat - Localitate: Brasov; - Scenariu de functionare: 0-24 (7/7)

[°c] Temperatura exterioara - Temperatura lunard maxima
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Bext [°C] -3,3 -19 2,7 8,5 14,2 17.4 19.1 18,2 13.2 8.4 27 -2,8
Gext maxm [°C) 10,3 11,8 19,7 213 293 273 32,1 31,2 265 2.2 15,9 11,8
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[W/m?) Intensitatea radiatiei solare
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lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I 5 [Wim?] 669 | 874 | 1002 | 920 | 896 | 956 [ 1086 | 1221 | 1194 | 1131 | 62,1 56,5
I sv [Wim?] 516 1.7 88.4 88,9 842 91,7 1023 | 1100 | 1043 | 938 48,7 43,5
I v [Wim3 268 | 449 | 634 | 738 | 734 | 788 | 796 | 711 75,1 597 | W2 | 228
I N [Wim3) 12,8 | 241 371 51,2 | 691 775 | 782 | 692 | 543 33.2 14.3 10.2
I N [W/m? 1,7 18,2 284 38.4 64,7 76,2 76.9 67,4 46,8 232 13.2 9.8
I NE [Wim?] 12,8 24,1 371 51,2 69,1 77.5 78.2 69.2 543 33,2 14,3 10,2
J E [Wim?] 268 | 449 | 634 | 738 | 734 | 788 | 796 | M1 75.1 ST | 262 | 225
T SE [Wim?] 51,6 7.7 88.4 88,8 84,2 91,7 | 1023 | 1100 | 1043 | 938 48,7 43,5
1 0 [Wim?] 430 | 715 [ 1201 | 1623 | 200,8 | 230.1 | 2313 | 2078 | 1555 | 1035 | 464 | 34.1
I d [Wim?] 233 | 35S | 568 | 769 | 928 (1005 | 97.7 | 962 | 67.0 | 463 | 265 195
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[m/s] Viteza medie de referinta a vantului
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Date privind instalatiile

Corpul de clidire este dotat cu instalatii interioare dar care au durata de viata depasita, sunt
uzate moral si fizic. De-a lungul timpului s-au executat unele modernizari individuale dar care nu
prezinta continuitate si nici nu satisfac cerintele actuale.

Instalatia de incdlzire este asiguratd prin intermediul a unui cazan cu functionare pe
combustibil gazos si cu ajutorul radiatoarelor din fonta, prin urmare incalzirea este radiativa.

Instalatia pentru prepararea a.c.m.

Clidirea este dotatd cu instalatii pentru prepararea apei calde si are grupuri sanitare in
interiorul acesteia. Instalatia de preparare a.c.m. este asiguratd cu ajutorul centralei termice ce
functioneaza cu combustibil gazos

Instalatia electricd pentru iluminat se realizeaza cu tuburi fluorescente si becuri incadescente,
aflate in stare de uzuri, insumand o putere total instalata de 9.216 W.

Nr. | Tip corp de iluminat Putere | Nr. Puterea termica
crt. / elem. | buc. totala (W)
TOTAL
1. Corp de iluminat cu lampi 36 W | 134 4824
fluorescente 1x36W
2. Corp de iluminat cu lampi 18W 62 1.116
fluorescente 1x18W
TOTAL 5.940

Instalatia de ventilare si climatizare

Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf.
prevederi MC001, cap 5.3
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Concluzii

Cladirile au o uzura medie, iar degradarile identificate atat la nivelul inchiderilor cat si la nivelul
elementelor de finisaj se datoreazi supunerii la actiuni antropice repetate, actiunii apei din
precipitatii, degradarii instalatiilor, etc. Din punct de vedere energetic, clidirea este relativ costisitor
de intretinut datorita lipsei masurilor de reabilitare energetica adecvate.

in urma investigatiilor realizate la constructia existenta prin prisma prevederilor referitoare
la siguranta in exploatare, igien, si confortul ocupantilor se prezinti urmitoarele deficiente:

- Termoizolatie inexistenta pentru peretii exteriori;

- Termoizolatie inexistentd pentru planseele inferioare si superioare;

- Soclu neizolat termic;

- Trotuare degradate;

- Degradari la nivelul acoperisului;

- Tamplarie existenta ce nu corespunde cerintelor actuale;

- Sisteme de instalatii uzate moral si fizic.
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1.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientirii fati de punctele cardinale
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Orientarea fatadei principale este considerati citre Sud Est
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Clidirea: Scoala gimnaziala

Adresa: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta
Proprietar/Beneficiar: UA.T. ORASUL MEDGIDIA

Categoria cladirii:

locuint unifamiliala

cladire de locuit cu mai multe apartamente

cladire de birouri

cladire de invatamant (crese, gradinite, scolii, licee, universitati)

cladire pentru sanatate (spital, policinica, etc.

cladire pentru sport (sala de sport, bazine de inot)

cladire pentru servivii de comert (magazine, spatii comerciale, sedii de banci, sedii de
firme)
cladire - social culturale (teatre, cinema, muzee, etc)
Cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune)
camine, internate

cladire industriala cu regim normal de exploatare
alte categorii

cladire Nzeb

OO00000 O00XOOO

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

Zona climatica in care este amplasata cladirea: [ (T.=- 21 °C)
Zona eoliana in care este amplasata cladirea: I11
Gradul de expunere la vant:
(0 adapostita & moderat adapostita O liber expusa (neadapostita)
Regimul de inaltime al cladirii: Sp+P+2E
Anul constructiei: 1962
Structura constructiva:

pereti structurali din zidarie
cadre din beton armat

pereti structurali din beton armat
stalpi si grinzi

structura lemn

studtura metalica

OO00O KK

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ - releveu

sectiuni reprezentative ale constructiei

detalii de executie

planuri pentru instalatia de incalzire interioara, schema coloane

schema coloanelor pentru instalatia sanitare (preparare apa calda, recirculare, ect.)
planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/conditionate

O0D0O0ONMX
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planuri pentru instalatia de iluminat
planuri pentru instalatia din surse regenerabile

Starea demisolului/subsolului tehnic al cladirii:

a
O
O

uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna
inundat / inundabil (posibilitate de refulare a apei din canalizarea exterioara)

nu este cazul

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT/ INCALZIT

» Aria construita [m2]: 784.00 m?2

» Aria construita desfasurata[mz]: 2352.00 m?2

» Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m2]: 1989.07 m?

» Volumul de referinta a pardoselii spatiului incalzit[m?]: 6.529,52 m3

» Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m?]: -

» Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de functionare a instalatiei de
incalzire]: 12 h / zi

» Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu
balcoane / logii: -

» Adancimea medie a panzei freatice [m]: 30 m

> Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: -2.05 m
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C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII

Pereti exteriori supraterani (peste CTS) -455si55cm

Straturi componente
Supraf | . i
, . (i—e) Coeficient
PE1 | Descriere ata : ’
; Grosime | reducere (R'/R)
(m2) | Material
(m)
Tencuiald interioara 0.02
1. | Perete exterior Nord Est 355.89 | Zidarie ciramida 0.40 0.76
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiald interioara 0.02
2. | Perete exterior Sud Est 135.41 | Zidarie caramida 0.50 0.67
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
3. | Perete exterior Sud Vest 267.57 | Zidirie ciramida 0.40 0.78
Tencuiald ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
4. | Perete exterior Nord Vest | 152.07 | Zidarie caramida plina 0.50 0.66
Tencuiala ciment 0.03
Aria totala a peretilor exterior opaci: 910.94 m?
Stare: buna O pete condens O igrasie
Starea finisajelor: buna O tencuiald cazutd pargial O tencuiala cazuta partial

sau total

Tip si culoarea materialelor de finisaj:

& tip: tencuiala decorativa
O culoare: bej

Rosturi despartitoare pentru tronsoanele cladirii

O deschise
O inchise
X nu este cazul

o Planseu inferior - placa pe sol

Suprafats Straturi componente (i — e

PI1 Descriere p ! L Grosime

(m?) Material

(m)
Parchet/gresie 0,02
1. | Placi pesol 7ga00 |oRa Ll
: acapesa ' Placa b.a. 0,10
Pietris 0,10
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Planseu superior (terasa)

. Suprafata Straturi componente (i — e) Coeficient
PS1 D
R (m2) Material Grosime (m) | reducere
Tencuiala int 0.01
L | phnssuwms | zemon oD Do 0.62
' anseu terasa ) Sapa ciment 0.03 '
Membrana bitum 0.01
Acoperis tip terasa
Stare: X buna O deteriorata
uscata 0O umeda
Ultima reparatie: O<1lan O 1-2ani
O 2-5ani X >5ani
Ferestre / usi exterioare
TE | Descriere Tipul tAmplariei Suptalaga Sratie heenenia
[m2] etangare obloane
1. TE Nord Est pvc, termopan 128.99
2. | TE Sud Est pvc, termopan 61.98
neetans nu exista
3. | TE Sud Vest pvc, termopan 217.31
4. | TE Nord Vest pvc, termopan 45.32
Suprafata tamplarie: 189.24 m2
Starea tamplariei : buna;
O evident neetanss;
X fara masuri de etansare;
O cu garnituri de etansare;
0 cu masuri speciale de etansare.
Tip de element de umbrire: [ lainterior
O la exterior
O intre gramuri
O altsistem.
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Elementele de constructie mobile din spatiile comune

» Usade intrare in clidire:

0 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie);
& Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in perioada de neutilizare;
0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lisat3 frecvent deschisi in perioada

de neutilizare.
[ Alte situatii

» Ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:

U Ferestre/usi in stare buna si previzute cu garnituri de etansare;
Ferestre/usi in stare buna dar neetanse;

U Ferestre /usi in stare proastj, lipsa sau sparte.

O Alte situatii

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA

e Existenta instalatiei de incalzire:
DA
COONU
[ Necesarul de caldura de calcul (W): 376.040 W
* Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie:
Utilizand combustibil gazos
[J Utilizand combustibil lichid usor
[ Utilizand combustibil solid
O Incalzire electrica
] Sursa mixta;
[ Centrala termica de cartier;
O Centralizat - punct termic central;
[ Centralizat - punct termic local;
[J Alt tip de sursa (ex. Instalatie hibrida cuplata cu sursa regenerabila)

¢ Tipul sistemului de incilzire:
O Incilzire locala cu sobe;
Incilzire centrali cu corpuri statice;
O Incilzire centrali cu aer cald;
O Incilzire centrald cu plansee incilzitoare;
[J Incalzire electrica;
(1 Altsistem de incalzire
[ Interventie asupra instalatiei de-a lungul timpului- nu este cazul
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e Date privind instalatia de incalzire cu corpuri statice:

¢ Tip distributie a agentului termic de incalzire:
inferioar3;
[J superioara;
[J mixta;
[ verticala;
[ orizoltala;

¢ Racord la sursa centralizata de caldura

[J racord unic;

multiplu;

L] catre puncte de racord [nr.]

[J diametru nominal [mm];

[0 disponibil de presiune (nominala) [mmCA]:

e Contor de energie termica
[J exista, dar nu are viza metrologica;
[ exista, dar are viza metrologica;
nu exista
[ este defect
[ anul instalarii

¢ Elemente de reglaj termic si hidraulic
pe racordul instalatiei
U] pe reteaua de distributie
[] pe coloane
[J la nivelul corpurilor statice:
O Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale;
[J Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj dar cel putin un sfert din acestea
nu sunt functionale;
Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate din
acestea nu sunt functionale;

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite
[J Lungime [m]: 0
[J Diamentru nominal
[J Termoizolatie: nu este cazul

Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de Vedere al depunerilor

0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon

de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani;
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani

in urma
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e Armaturi de separare si golire a coloanelor de incalzire

Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale;

[] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale;

e Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de incalzire

[] Exista vase de aerisire

Exista robinete manuale de aerisire

[] Exista robinete automate de aerisire si sunt functionale

[] Exista robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale
[J Alte mentiuni

e Exista repartitoare montate pe corpurile de incalzire

Da
Nu
Nr. | Tipul radiatorului Putere / Nr. Puterea
crt. elem. buc. termica
totala
TOTAL
1. STAS 7363/86 tip 600/2 2293 45 103.185
2. STAS 7363 /86 tip 600/2 3057 39 119.223
. STAS 7363/86 tip 600/2 4968 25 124.200
TOTAL 346.608
e Sursa de incalzire - centrala termica proprie
Putere nominala: 320 Kw(320000 w) -390 kW (390000 w)
Randament de catalog: 89.70%
Anul intalarii: -
Are documente ISCIR: NU
Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare: fara
Stare (arzator, conducte / armaturi, manta) - bune
Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani: NU
E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM
o Existenta instalatiei de preparare apa calda de consum:
DA
LI NU
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o Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

Sursad proprie:
Utilizand combustibil gazos
[0 Utilizand combustibil lichid usor
[J Utilizand combustibil solid
[J Utilizand energie regenerabila (solar, etc)
O Incalzire electrica a apei calde de consum

[J Sursa mixta;

[ Centrala termica de cartier;

[ Centralizat - punct termic central;

O Centralizat - punct termic local (modul);
Alta sursa sau sursa mixta:

o Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
(] Din sursa centralizata;
Centrala termica proprie;
Boiler cu acumulare;
[0 Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.;
[ Incalzire electrica, boiler electric;
[0 Alt sistem de preparare a.c.m.:

¢ Puncte de consum - a.c.m. /ar.: 6 /23

e Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 6
Vase WC/Pisoare 17
Dusuri -
Spalator -

¢ Racord la sursa centralizata cu caldura

[ racord unic;

[0 multiplu

[] diametru nominal

[ Presiune necesara (nominala)

¢ Conducta de recirculare a a.c.m.:
(] functionala, [ nu functioneaza, X nu exista

e Contor general de energie termica:
[ exista, dar nu are viza metrologica;
[ exista, dar are viza metrologica;
nu exista
[J este defect
[J anul instalarii

¢ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
X exista, X nu exista, partial
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F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE CLIMATIZARE
Date privind instalatia de climatizare

- Nu existd

Date privind instalatia de climatizare

- Nu exista

Cladirea supusa analizei nu dispune de sistem de ventilare, Astfel conf. MC 001 / 2022,
cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de vantilare
mecanica centralizata, se impune un consum virtual de energie electrica pentru ventilare aferent unei

incadrari in clasa de eficienta energetic E (limita maxima de consumuri).

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

e Puterea instalatiei de iluminat [Kw}: 5.94 Kw
e Sistem de iluminat:

General uniform distribuit

[ Local sau zonat

[ Combinat

e Tipul corpurilor de iluminat
[0 Cu incandescenta
Florescente;

O Combinat;
1 Alte tipuri (led, etc.)

e Controlul sistemului de iluminat
Fara detectare automata a prezentei utilizatorului
[J Cu detectare automata a prezentei utilizatorului
[J Actionare sectorizanta a corpurilor de iluminat
[J Reglare automata a fluxului luminos;
[J Alte mentiuni

e Starea corpurilor de iluminat
[J Foarte buna;
Buna;
(] Precara;

e Starea conductelor de energie electrica
O Foarte buna;
Buna;
[J Precara;
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1.3. RAPORT DE REZULTATE - CLADIREA EXISTENTA

Imobil: Scoala gimnaziala
Adresa: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de naltime: Sp+P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq=2352.00 m?2
o Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 1989.07 m?
e Volumul incalzit: V=6.529,52 m3
e Rata de ventilare a spatiilor: n.=0.6 h-1

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m2]
TE Nord Est TE 12899
TE Sud Est TE 61.98
TE Sud Vest TE 217.31
TE Nord Vest TE 45.32
Pereti ext Nord Est PE 355.89
Pereti ext Sud Est PE 135.41
Pereti ext Sud Vest PE 267.57
Pereti ext Nord Vest PE 152.07
Planseu superior PS 784.00
TOTAL - 2.148,54

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa pe sol PI1 784.00
TOTAL - 784.00
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* Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» _Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
TE Nord Est (TE) 0.55 1 0.55
TE Sud Est (TE) 0.55 1 0.55
TE Sud Vest (TE) 0.55 1 0.55
TE Nord Vest (TE) 0.55 1 0.55
Pereti ext Nord Est (PE) 0.85 0.578 0.49
Pereti ext Sud Est (PE) 0.76 0.632 0.48
Pereti ext Sud Vest(PE) 0.85 0.534 0.45
Pereti ext Nord Vest (PE) 0.76 0.637 0.48
Planseu superior (PS) 0.596 0.746 0.44
» _Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv

[m2K/W]
Placa pe sol (PI1) 2,523
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Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0.59 mzK/W

» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 0o =19.24 °oC

Perioada rece Perioada calda

Nr.zile Tel(C} Tes(C) TeflC) Ti{C) Bed(C) Dz rece {zile) Dz cald (zile)
31 [935  |7075 7451695 1924 [17.835 |31 o
e | |53 |7aswees [13%7m [ea [vews (@ o

| Martie 31 225  |13%78 615983 1924  17.8M5 31 0
e |0 |02 [eismss [1aemis [oa  [mes 0 o
Mai 31 11705 1368115 1921394 (1924 178345 2327107 1772893
e o [zes [eznes [zew w2 (e 0 [0
luke 131 235 |224918 2325 1924 17845 |0 3
g [B B2 (mese w2 [vess o st
' Septembrie 30 1179 |204918 1391066 1924 (178345 |17.88674 1211326
Ocontie 31 [1005  [13sioes [esor7 1824 [w7es [ Jo
Noiembrie (30 1285 16500017 |-1.037705 | 19.24 17845 |30 0
e A e

Dzreal  trece " ti-Bem) Dzreal tcald * i-Bem)

[253.157¢] [3969.462 111.8422| [348.0782]
GemiChece [3560208| | BemiChcaid [21.75928

Factori de conversie din energie finald in energie primara

Factor conversie energie primara
Combustibil/Sursa de energie Neregenerabild,[Regenerabild, [Totala,

f Pnren f Pren f Ptot
Lignit* 1,30 0,00 1,30
Huila* 1,20 0,00 1,20
Pacura* 1,10 0,00 1,10
Gaz natural™® 1,17 0,00 1,17
Deseuri™* 0,05 1,00 1,05
[Lemne de foc (fara certificare de biomasa) 1.20 0,00 1,20
Biomasi - lemne de foc** 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/pelete** 0,28 0,80 1,08
[Biogaz 0,40 1,00 1,40
[Biocombustibil lichid 0,50 1,00 1,50
Termoficare (cogenerare la distan{d***) 0,92 0,00 0,92
Energie termica produsa cu panouri solare termice 0,00 1,00 1,00
Energie termica a mediului (aerotermald, geotermala, 00 1.00 1.00
hidrotermald) pentru incélzire sau racire (free cooling) |’ ' '
Energie; elec.:tricﬁ consumatéudin SHEN gde exemplu, b .00 0.50 b 50

entru iluminat, pompe de céldura, chillere etc.)

Analizi, auditare si certificare energetici ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA Pag. 22 /25
Septembrie 2024




nergie electricd produsa cu panouri
fotovoltaice/centrale eoliene onsite/nearby si 0,00 1,00 1,00
consumata direct de obiectiv
Energie electricd produsa cu panouri
fotovoltaice/centrale eoliene onsite/nearby si exportataf2,00 0,50 2,50
in SEN
* Se considera puterea calorifica inferioard a combustibilului.
** Degeuri/Biomasa ca produse certificate.

Factori conversie a energiei primare in emisii echivalente de CO_2

Combustibil/Sursa de energie ?fét((;; ?igcc();gi;twm
Lignit* 0,334
Huila* 0,341
Pacura™ 0,279
Gaz natural® 0,205
GNL (gaz natural lichefiat)* 0,205
GPL* 0,230
Energie electricd din SEN (utilizata de cladire) sau exportatd in SEND,265
Termoficare (cogenerare la distanta***) 0,220
Lemne de foc (fara certificare de biomasa) 0,390
iomasa - lemne de foc** 0,019
ombustibil/Sursa Factor de conversie
de energie regenerabila f CO2 [kg CO_2/kWh]
Biomasa - deseuri lemnoase, rumegus** 0,016
Biomasa - brichete/peleti** 0,039
[Biomasa - deseuri agricole** 0,016
i0gaz 0,000
[Energie solard 0,000
Energie eoliana 0,000
Energie geotermald, aerotermald, acvatermala 0,000

*

Se consider puterea calorifica inferioara a combustibilului.
** Deseuri/Biomasa ca produse certificate.

» Consumul anual de caldura pentru incilzire g
la nivelul spatiilor incalzite: ne =498.045,78 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qinc = 572633,1 kWh/an

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: Qe = 287.90 Wby mzdn
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» Indicele de emisii CO; pentru incalzire
Gine . = 2
la nivelul sursei aferent energiei finale: Coaing  *28:20 kECOs/mPan

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire: Epine =572.633,1 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru Opine = 287.90 kWh/m?an
incalzire:

Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numadr de persoane: N, =360

e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 1/om*zi (Tabel 3.3.1
Valorile pentru necesarul specific de apa calda de consum, in functie de destinatia
Cladirii)

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 10 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Vae =275.06 m3/an

> Consumul-anual de Faldura pentru a.c. asigurat din Qggc = 61.698,78 kWh/an
sursa clasica, energie finala :

» Cf_)nsumu] am.AaI speciﬁF de caldura pentru a.c asigurat q2%.  =31,02 kWh/m?an
din sursa clasica, energie finala :

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei e?:rbzacc =7.30 kgCO,/m2an
finale:

» Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Epac  =72200,7 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru a.c. Opac  =36,30 kWh/m2an

Modulul IlI- Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P =5.940 W

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat g = 34.011,9 kWh/an
din sursa clasica, energie finala :

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat Cﬁm =17,10 kWh/m2an
asigurat din sursa clasica, energie finala : um

» Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei e?;% 5 =3.70 kgCOz/m2an
finale: fum
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium = 85.129,2 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru o =42.80 kWh/m2an
iluminat :
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf.
prevederi MC001, cap 5.3

Rezultate obtinute:

¥ Consumul. anual de .célduré pentru a.c. asigurat din Qggc = 31.028,4 kWh/an
sursa clasica, energie finala :

g Cf)nsumul anual specific de cildura pentru a.c asigurat qggc =15.60 kWh/m2an
din sursa clasica, energie finala:

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei e e =330 kgCOz/m?an
finale:

» Consumul anual de energie primara pentru ventilare.: Ep.. =77571kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru Opac = 39,00 kWh/m?an
ventilare.

Rezultate finale:

ma de referinta [m] | 1989,1 | Consumuri specifice anuale de energie [kWh/m®,an] Indice de emisii
Finala Primara* echivalente CO;
Termica Electric Neregenerabild | Regenerabild | Totald [kgCOze/m’ an]
Incélzire 246,1 0,0 287,9 0,0 2879 58,2
Apé calda consum 31,0 0,0 36,3 0,0 36,3 7,3
Récire . 0,0 0,0 0,0 00 0,0
Ventilare mecanica . 15,6 31,2 7,8 39,0 33
lluminat - 17.1 34,2 8,6 428 37
Total 2771 327 3896 16,4 406,0 725

*precizati energia finald, tipul de combustibil 5i, n situafia in care sursele energetice functioneazd cu condensare, raportul PCI/PCS , pentru
calculul corect al energiei primare din tabel.

[ntocmit,
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2. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR CLADIRII DE REFERINTA

Clidirea de referinta are in principiu aceleasi caracteristici de alcatuire ca gi cladirea

reala si in care se asigura utilizarea eficienta a energie.

Astfel, cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala avidnd urmatoarele
caracteristici generale, valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform Partii a
[1I-a a Metodologiei MC 001:

Aceeasi forma geometricd, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;
Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti
exteriori vitrati) pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale.
Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform
Metodologie Partea I, cap 11.

Sursa de caldura pentru incalzire si preparare a apei calde de consum este:
centrala termica proprie functiondnd cu gaz metan i cu preparare a apei calde de
consum cu boiler cu acumulare;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ai) = 0,26;
Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii
reale;

Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h”*-1,
considerandu-se ca tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de
etansare;

Instalatia de incilzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si
hidraulic atit la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si
la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu
repartitoare de costuri de incalzire;
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2.2. RAPORT DE REZULTATE - CLADIREA DE REFERINTA

Imobil: Scoala Gimnaziala
Adresa: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq=2352.00 m?
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc =1989.07 m?2
e Volumul incilzit: V=6.529,52 m3
e Rata de ventilare a spatiilor: n. = 0.56 h-1

* Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
TE Nord Est TE 128.99
TE Sud Est TE 61.98
TE Sud Vest TE 217.31
TE Nord Vest TE 45.32
Pereti ext Nord Est PE 355.89
Pereti ext Sud Est PE 135.41
Pereti ext Sud Vest PE 267.57
Pereti ext Nord Vest PE 152.07
Planseu superior PS 784.00
TOTAL - 2.148,54

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m2?]
Placa pe sol PI1 784.00
Planseu peste subsol PL2 -
TOTAL - 784.00
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» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [mZK/W]

TE Nord Est (TE) 0.55 1 0.90
TE Sud Est (TE) 0.55 1 0.90
TE Sud Vest (TE) 0.55 1 0.90
TE Nord Vest (TE) 0.55 1 0.90
Pereti ext Nord Est (PE) 0.85 0.578 4.00
Pereti ext Sud Est (PE) 0.76 0.632 4.00
Pereti ext Sud Vest(PE) 0.85 0.534 4.00
Pereti ext Nord Vest (PE) 0.76 0.637 4.00
Planseu superior (PS) 0.596 0.746 6.60

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectati

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=2.89 mzK/W
» Temperatura interioara rezultanti

medie a spatiului incalzit: 0, = 19.23 oC

261 6 %

o
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15 64
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782

52
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» Consumul anual de cildura pentru incilzire
la nivelul spatiilor incilzite:

» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

» Indicele de emisii CO; pentru incilzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara pentru
incalzire:

an
Qinc

Qinc

Qinc

€ co2inc
EPinc:

C!Pinc

=89.145,02 kWh/an

=94.285,8 kWh/an

=96.21 kWh/m?2an

=37.52 kgC0O2/m2an

=112.837,2 kWh/an

=115.14 kWh/m2an

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

Rezultate obtinute:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caldi de consum: Vae =275.06 m3/an

> Consumul.anual de .caldura pentru a.c. asigurat din Q:Sc = 28.527,8 kWh/an
sursa clasica, energie finala :

> C.onsumul am_aal spec1ﬁ.c de caldura pentru a.c asigurat qggc =29,11 kWh/m?2an
din sursa clasica, energie finala :

> : .z " - ~
Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei eg%Qacc = 6.90 kgC0O,/m?an
finale:

» Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Ep.c =33.418kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru a.c. Qpac  =34,10 kWh/mz2an
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Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat Qr =15.170,4kWh/an
din sursa clasica, energie finala :

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat gin = 15,48 kWh/m2an
asigurat din sursa clasica, energie finala : fum

» Indice de emisii COz pentru iluminat aferent energiei L =3.30 kgCOz/mzan
finale: um

» Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium =38.906 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru =39.70 kWh/m2an
iluminat :

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul

intocmit,

Auditor energetic AE [
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S| A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul
ofoJ1T1]s[e[ 7 [aJo]5]6]0]0

valabil 10 ani pana la 17.09.2034
dacd nu apar interventii majore

ing. Gabriel BUNEA Auditor energetic

Certificat atesiare seria/nr  VSA / 02399 gradul | I; C&l

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

NZEB | NU |

Calegoria cladini. _ Cladin destinate nvatamantula = TR,
H 96
Adresa cladirii: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, {JUR COnSIUTISoIRIN s 10
Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta Aria de referintd a pardoselii: 1989,1 m? iy :
Coordonate GPS (lat x long): 44,2440 x 28,2712 Aria construita / desfasurata: 784 /2352 m? i3
Regim de inalfime: P+2E Volumul interior de referinta: 6166,11 m®
Eimpui elaborérii CPE: | Informare [Prugram de calcul utilizat: ENERG#+ versiunea 02!2023'
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE [ CLADIRE DE NIVEL DE EMISI ECHIVALENTE CO, *
[KWh/m?, an - energie primara totals] REALA | REFERINTA [kgcoo/m?,an]

Performantd energetica ridicatd

Nivel de poluare scézut

Performanta energetica scazuta

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total | finala-te** | 2771 ] 32,7 = l - Indice de emisii echivalent CO, 725
de energie [kWh/m2,an] * primara 405,9 72,5 [kgCQO,/m?an] * !
Consum specific anual deenergiedin Solar termic | Solar electric | Pompe caldura Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m*an] * 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 16,4

Tip sistem instalatie Clasé energeticd / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *
clddire reala A+ A B Cc D E F G

Incalzire s 26 | 26 . 3| 36 7 4 218 | 218 272 > 327
Apa calda consum < 7 7 10 ] 10 19119 . 2|2 . 41 49 | > 49
Racire *** s 4 4 . 6|68 13 | 13 2 2 .. |3 38 | 38 46 > 46
Ventilare mecanica s 4 4 6 | 6 iy . 2]zt « 3 39 46 | > 4
lluminat s 7 7 10 | 10 21| 2 33 2,8 45 57 | 57 68 > 68
* valori calculate *** numérul de ore dintr-un an in care temperatura intericara depas
** te=termic/electric regim liber, pe durata verii = 0h

= ui
[194813_19.09.2024_BUNEA_GABRIEL_VSA_02359_1156_CPE ]

(A




Anexa 1 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA nr. 001156 / 905600
pentru Cladiri destinate invatamantului, Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII/UNITATII DE CLADIRE/APARTAMENTULUI

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului

E]Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice n vigoare, prin
termoizolare la exterior
Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare,
prin termoizolarea la intrados

EISpori;ea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementérile tehnice
in vigoare, prin termoizolare la exterior

mSporirea rezistenfei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

Einlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic
Montarea pe tampléaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditaii
interioare si asigurarea calitatii aerului interior

EMomarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii

I__—]Alte soluii:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladiriifunitatii de cladire/apartamentului

ESchimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incélzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

[:]Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

Refacerea izolaliei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincélzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite
EMonlarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

mMonlarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

EIAsigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald organizata, ventilare mecanica sau hibrida
EMontarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

El\ﬂontarea contoarelor de caldura

I:’Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de
consum a.c.c.)
E]inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

DPunerea in funcliune daca existé/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
EPrevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru incalzire/racire/ventilare

mSchimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exist3, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente moderne si eficiente energetic

EReglarealcuragarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza ineficient
energetic
IEIMonlarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

EMontarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
EUtilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a clddirii
EUtilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare ap&-apa etc.)

ECurétarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, dacé exista

[ Jatte solutii
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3. Méasuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei energetice a
obiectivului certificat:
A - Mésuri generale de organizare
Elinformarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poluarii
ancurajarea ocupantilorfadministratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

E]Tntelegerea corectd a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la nivel de unitati individuale
Edesemnarea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitarii energetice a cladirii

Einregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodicd a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consultan{a energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si intrefinerea corespunzitoare a
instalatiilor cladirii)

DAIte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

Edemonlarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incélzire, ventilo-convectoare etc.)
E]Tndepénarea obiectelor care impiedicad cedarea de caldura a radiatoarelor catre incépere

Eintroducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze céldura radianta catre incipere

mechilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

[Elinlocuirea obiectelor sanitare

Dechilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
[z]echilibrafea aeraulica a refelei de distributie a aerului

Elcorectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

[[JAtte solutii

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[] < 1000 Eur [ 10 000-25 000 Eur (1 50 000-100 000 Eur

[ 1000-10 000 Eur [ 25 000-50 000 Eur [x] > 100 000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[ <10% []20-30% [] 40-50%

[J 10-20% []30-40% [x] >60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

E}[ <1an E 3-7 ani [x] > 10ani
1-3 ani 7-10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

1.1zolare a peretilor exterior propune izolarea termica a peretilor cu vata minerala bazaltica in grosime de 15 cm: 2. Pe inalfimea
soclului se propune asigurarea continuitatii termoizolatiei prin montarea unui strat de polistiren extrudat de 10 cm grosime; 3.Pentru
planseul superior se propune aplicarea a 20 cm de vata minerala: 5.Inlocuirea tamplariei existente cu una din Aluminiu cu trei foi de
geam termoizolant, low e, cu argon intre foile de geam, profilul ramei cu min. 5 camere, cu rezistenta termica min 0.87 m2K/MW;

Informatii privind stimulentele financiare sau de alt3 natura si posibilitatile de finantare:
Programe guvernamentale, prin AFM (Administratia Fondului de Mediu), privind reabilitarea cladirilor publice; Fonduri Europene,
Programul Regional Sud-Est 2021-2027.
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Anexa 2 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA nr. 001156 / 905600
pentru Cladiri destinate invatamantului, Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii: Eexistenta Dnoua finalizata Dexistenté nefinalizata

o Anul constructiei/ultimei renovari majore:

o Categoria cladirii:

[x]Cladire de invatamant

Dgrédini;a
[lecoala Niceu/colegiu
DTnva;émént superior

|:|alt tip, precizati

1970

Zona climatica in care este amplasata cladirea I l I | i l | Al ] | B [ Ifl
: : [ Il I IV
Zona eoliana in care este amplasata cladirea I:I II] I:I I:]
Regimul de indl{ime al cladirii (Demisol, Subsol, D S Mez P E M/P
Parter, Etaj, Mansarda/Pod) |______| 1 | ] [X] III |:|

o Structura constructiva a cladirii

Epereti structurali din zidarie

E}cadre din beton armat
Dstructura de lemn

Dstructun‘ din panouri mari

[:Ipere;i structurali din beton armat

[staipi si grinzi
[Istructura metalica

[Jait tip, precizati

o Numdrul & tipul apartamentelor/unitatilor de clddire/zonelor termice si suprafetele de referinté ale pardoselilor acestora:

R1

s o Aria de referinta a unui Fp ; 2 :
Tip iﬁ;;t{ec;:;:gape apart/unitate/zond termica Numi; g: t:frﬁ:'(t:aerr:mn:g’;nltétnl Aria totala [(:Intﬂalz]refermmmp
ZTC sau ZTU [m?]
5] [ Cc2 C1 [ c2 c1 [ c2 c1 | c2
Scoala Gimnaziala 1989,1 1 19891
TOTAL 1 1989,1

0 Aria de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 1989,07 __m2
o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: 6166,11 m’
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o Caracteristicile geometrice $i termotehnice ale anvelopei:

R1.
R2.
R3.
R4,
RS
R6.
R7
R8
R9.

R10.

Tip element de constructie Rez{sf;;iir;;”}ﬁfm Gl Rezmtsg};::;rr;:gzaés\rl? sy Aria [m?]
c1 [ c2 Ct i c2 c1 | Cc2 c1 [ c2
FETETE EXTETION 0.49 4.00 : 355,89
reff@inor 0,48 200 135,41
e e et o 0' . : :
ke 45 400 267,57
FPefté exttrmor— 0.48 400 : 152,07
anac N\ . ;
Planseu superior: 0,44 6,60 : 784,00
p
Planseu inferior : 2,52 4,50 ; 784,00
W&F PV 0,55 090 128,99
—"’mpéﬁ';”"" ; 0,55 090 61,98
—""mp]%\{e Ve 0,55 090 217,31
rampierve 0,55 090 42,35
Aria totala a anvelopei, Sg [m?] 29296
Factorul de forma al cladirii, Sg / V: 0,47511 m’

Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m? an), respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalente de CO, [kgCO,/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
H ¥ i 1 Consum specific Emisii specifice Clasa de 5 Emisii specifice
Tip-sistem:ae Instalatl energie finala / anuale performanta Cn"su.m SFeuﬁ.c anuale echivalente
primara echivalente CO; energetica Slsigle PHMAY CO.

1 |incalzire 246,1/287,9 58,2 F
2 |Apa calda de consum 31,0/36,3 7.3 E
3 |Racire
4 |Ventilare mecanica 15,6 /39,0 33 E
5 |lluminat 17,1/428 3,7 D

TOTAL/CLASA 309,8 / 406,0 72,5 E 73 72,5
o Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 360,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE iINCALZIRE

a

O

Existenta instalatiei de incalzire
EDa, functionala

DDa‘ nefunctionala
DNu — se considerd un sistem virtual de incélzire electrica la parametrii de confort termic

Sursa existentad de energie pentru incalzirea spatiilor:

D convectoare |Z| radiatoare EI aeroterme

DCentraIé termica proprie in clddire, cu combustibil
DCentrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

ESursa proprie (centrala individuala)
DSursa electrica - Ecentralé

DTermoﬁcare cu racordare la un punct termic
DAlta sursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul sistemului de incalzire:

Dincélzire locald cu sobe

- Numdrul sobelor / combustibilul utilizat

[zlincalzire cu corpuri statice

[ Jindividuala

Dlocal Dcenlrai

Elcentralé

Numdr corpuri statice [buc] Puterea termicd nominala [kW]
Tip corp static n spatiul locuit/ de | . i pentru temperatura turfretur agent termic/
Zona lucru/ zona inispaliiie:camure temperatura intericara de .../... / ... grdC
Aluminiu ZTC 0 45 2293 [kW] , 60/40/
Aluminiu ZTC 39 0 3057 [kW] ,60/40/
Aluminiu ZTC 25 0 4968 [kW] , 60 /40 /
TOTAL 64 45 10318
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I___lincalzire cu alte aparate individuale, independente, tip

[Jincalzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[:Ifncéfzire cu radiatje de tip
DAM tip de sistem de incélzire

Exista apartamente debrangate in condominiu

Nu existd apartamente debrangate in condominiu EI
o Tip distributie a agentului termic de incélzire

Elinferioaré Dsuperioaré Dmixté

o Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) 376 __kw
o Necesarul de energie pentru umidificare kW
o Puterea termica instalata totala pentru incalzire I | kW (termic / electric)
o Racord la sursa centralizatd de céldura: Eracord unic Dmultiplu o __puncte
- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
o Contor de caldura Dexisté (cu/fara viza metrologica)
Enu exista Dnu este cazul
o Repartitoare de costuri [:]existé (cu/fara viza metrologica)
[x]nu exista [Jnu este cazul
o Elemente de reglaj termic si hidraulic
[lea nivel de racord / sursa de caldura E’Ia nivelul coloanelor
I_T_lla nivelul corpurilor statice Dnu exista Elnu este cazul
o Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite bog  00m
Denumirea spatiului Diametru tronson [mm] / Lungime tronson [m]
neincalzit
o Debitul nominal total de agent termic pentru incélzire 455522,52 |/h
o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incélzire]
Zona Zi de lucru Zi de weekend
Programul (h) 8 0
Temperatura interioara (°C) 19,02 17,5

o Date privind instalatia de incalzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ZT1 :
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)

Diametru serpentina [mm)]

Lungime [m]

o Date privind instalatia de incalzire electrica cu plangeu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare ml / tip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant: / kWitub (sau mil)
- Numar/lungime tuburi radiante: / m
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald / kW/generator (sau ml)
- Numar/debit aer / m*h

o Alte informatii privind instalatia de incalzire:
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa calda de consum
E]Da, functionala [:]Da, nefunctionala
DNu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
DSursa proprie (centrala individuala)
DSursé electrica
ECentralé termica in cladire, cu combustibil Gaz natural

DCenlraIé termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
DTermoﬁcare cu racordare la un punct termic I:]Iocal Dcentral
DAlté sursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
DBoiler cu acumulare (numar/volum) |
DPreparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere) kW

[:] Preparare locala pe plita
DAlte echipamente de preparare acc

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 9 Cada de baie 0
Spalatoare 0 Rezervor WC 13
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus 0
o Numar total de puncte de consum acc: 9
o Puterea termicad necesara pentru prepararea acc 5 kw
0 Puterea termica maxima instalata pentru prepararea acc 2 kW
o Racord la sursa centralizata cu caldura: Eracord unic Dmulliplu: __puncte
- diametru nominal: 0 mm
- necesar de presiune (nominal): 0 mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
Dfunc;fonalé Dexisté, dar nu functioneaza [Zlnu exista

o Contor general de caldura pentru acc:

Dexisié [:Inu exista [:,nu este cazul

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

I:lnu exista Dpania! Iz]pesle tot
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
DDa, functionala DDa. nefunctionala
ENU - se ignord consumul de energie pentru racire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
h

o Volumul de referinta al zonei climatizate : 0 m?®

o Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/racire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]
Temperatura interioara [°C]
zilnic/saptamanal/lunar [m*/pers]

a Tip sursa de frig

DChiIIer cu condensator racit cu aer l:]Chiller cu condensator racit cu apa
DPompa reversibila de caldura aer-apa DPompé reversibila de caldura apa-apa
DPompé reversibild de caldura aer-aer I:'Pompé reversibila de caldura apa-aer
DPompé reversibila de caldura sol-apa Dlnstalagie frigorifica cu absorbtie
Dinsialatie monobloc DSisiem central de réacire cu unitati tip Split

DAIte!e (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominald medie a coeficientului de performanta EER al sursei de récire : __6oo
o Racord la sursa centralizata de frig: [:]racorcl unic L__Imultiplut - puncte
- diametru nominal: e mm
- disponibil de presiune (nominal): ______mmCA
o Contor de caldura Dexista (cu/fara viza metrologica)

E,nu exista Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic
Dla nivel de racord/sursa de caldura l:lla nivelul coloanelor
[:]Ia nivelul aparatelor terminale |:|nu exista [:Inu este cazul

o Spatii climatizate cu destinatii speciale:
DCamere curate I:]Bucétérie mare [:l Piscina [:]Sala servere
DAlte}e (precizati)

o Spatiul climatizat:
DComplet (exclusiv spatii comune) ]:]Global (inclusiv spatii comune)

DPar’;ial:
o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:

l:]Faré controlul umiditétii interioare I:ICu controlul umidit&tii interioare

DCu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de récire, componentei si reglarii:
Dinstalagie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita:

Dinstala;ie cu aer primar (proaspat) Dinstala;ie fara aer primar
Dinstalatie cu reglare pe partea de apa Dinstalagie cu reglare pe partea de aer
Dinsta[atie cu ventilo-convectoare Dinstala;ie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)
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Dlnslalaﬁe de climatizare numai aer

Dvariabil Dconstant

I:I1 cenductd de aer (cald sau rece) DZ conducte de aer {(cald si rece)
Dlnstalatie de r&cire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)

[:llnsialaiie de climatizare cu detent3 directa
o Numarul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)

DNumér de unitati interioare I:]Numar de unitati exterioare
DNu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

DEcoIogic DNon-ecoIogic (se mentioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru récire (putere frigorifica): kw
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): kW
o Puterea frigorifica totala instalata in cladire: kW

o Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

DDa l:INu

o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
DDa, functionala DDa, nefunctionala
Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normeler legale, in conditii nominale/ asigurat de sistemul
de ventilare mecanica din cladire; /0 m¥h

o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

[jExclusiv naturald neorganizata DNatura!a organizata
DMecanica
DCU 1 circuit, in suprapresiune DCU 1 circuit, in depresiune
DCu 2 circuite, echilibrata DAM tip:
o Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalateftotala]
Zona Numdr ventilatoare [buc] Putere electrica totala [W]
ZT1

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
[—__[reglare dupé program de functionare Dactionare manuala simpla (pornit/oprit)

I___lacp'onare cu temporizare Dventifatoare cu jaluzele de reglare automata

o Exista recuperator de caldura:
DDa EINU
Tip:

Eficienta declarata pe durata veriifiernii [%):

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

0 Existenta instalatiei de iluminat
IZIDa, functionala DDa. nefunctionala

DNU - se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confert vizual

o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
EFéré reglare (on/off) DRegIare manuala
DAutomat functie de Dnivelul de iluminare naturala Dsenzori prezenta
DAit tip, precizati

o Tipul sistemului de iluminat
ElFIuorescent Dlncandescent

[Jeeo [ Imixt (precizati)

o Starea refelei electrice / starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului

DBuna DUzata [Z]Date indisponibile

o Puterea electrica totald necesara a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizarii normale a spatiilor/ asigurarii

nivelului de iluminare normat: 394 kw
o Puterea electrica instalata totald a sistemului de ifuminat: 394  kw
o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:
G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
o Sistemul de panouri termosolare
[:]Existé E]Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incélzire etc.)
o Sistemul de panouri fotovoltaice
IZIExisié DNu exista
- Tip panou (monocristalin, policristalin) P=360 Wp_Monocristalin_Randament=17,71%
- Numér panouri 16,00
- Mod mentare (pe cladire, 1ang4 cladire etc.) pe cladire
- Orientare S
- Utilizate pentru productie energie electrica

o Pompa de céldura

[:[Exisla ENU exista

- Tip pompa de caldura
[:lsol-apa (bucla deschisa) Dsol-apa (bucla inchisa) [:Iaer~apa
I:laer-aer Dapé-aer I:]sol-aer
[:[art tip, precizati

- Numar pompe de caldura

- Utilizata/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemul de utilizare a biomasei

[exista [x]Nu exista

o Tip biomasa utilizata

Dpeleti [:lbrichele |:|a|t tip, precizati

o Centrala eoliana

DExista |__;]Nu exista

- Numér centrale ecliene
- Putere nominala [kW]

- Inaltime ax rotor/diametru rotor [m] /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte

echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: 000
o Energia electrica exportata: 0.00______
o Energia termica exportata din surse regenerabile 0,00
0 Energia electrica exportata din surse regenerabile o 0,00
o Indicatorul energiei primare EPp 405,9 N
o Indicele RERp 403
o Indicatorul emisiilor de CO, 72,5

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

kWhy/an (produsa on-site)
kWh/an (produsa on-site)
kWhy/an (produsa on-site)
kWh./an (produsa on-site)
kWh/(m?, a)

%

kgCO,/(m* a)

intocmit,
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H. POZE OBIECTIV




4. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4.1. INFORMATII GENERALE

Obiectivul analizat este o constructie cu functiunea de Scoala Gimnaziala, amplasata in Mun.
Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta. Clidirea este amplasati in
zona climatica |

Lissicess we sus praerea e me o e weies se aganescsteseeraoss seesvasvaes

Zonarea climaticd a Romaniei pentru perioada de iarnd

Legenda

n 2 n F2l % 26 r 2 29 zomal oy = =12 °C
] T i [ 1 s, = -15°C
Ve, =-18"C
e, = =21 °C
Oe, = -24°C

e (Cladirea: Scoala Gimnaziala

e Amplasament: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud.
Constanta

e Destinatia principala a cladirii: Scoala
e Anul constructiei: 1962

e Regim de inaltime: Parter + 2 Etaje - acte ; Subsol partial + Parter + 2 Etaje
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4.2. INFORMATII PRIVIND CONSTRUCTIA EXISTENTA

1. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI UTIL

Suprafata construita

Suprafata desfasurata

Suprafata utila

Suprafata utila incalzita

Volum

784.00

2.352,00
1.989,07
1.989,07
6:529,52

[mp]
[mp]
[mp]
[mp]
[mc]

2. CARACTERISTICI GEOMETRICE $I TERMOTEHNICE ALE ANVELOPEI IN STAREA
ACTUALA

Pereti exteriori supraterani (peste CTS) - 45 si 55 cm

Straturi componente
Supraf | . -
PE1 | Descriere ata [ —=e) r Coeﬁcnen't
(m2) | Material Grosime | reducere (R’/R)
(m)
Tencuiala interioara 0.02
1. | Perete exterior Nord Est 355.89 | Zidarie caramida 0.40 0.76
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
2. | Perete exterior Sud Est 135.41 | Zidarie caramida 0.50 0.67
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
3. | Perete exterior Sud Vest 267.57 | Zidarie caramida 0.40 0.78
Tencuiald ciment 0.03
Tencuiala interioari 0.02
4. | Perete exterior Nord Vest 152.07 | Zidarie caramida plina 0.50 0.66
Tencuiala ciment 0.03
Aria totala a peretilor exterior opaci: 910.94 m?
Stare: X buna O pete condens O igrasie
Starea finisajelor: X buna O tencuiala cazuta partial O tencuiali cizuti partial

sau total
Tip si culoarea materialelor de finisaj:

X tip: tencuiala decorativa

O culoare: bej

Rosturi despartitoare pentru tronsoanele cladirii

O deschise

Analizd, auditare si certificare energeticd
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O inchise
nu este cazul

o Planseu inferior - placa pe sol

. Straturi componente (i — e)
. Suprafata .
PI1 Descriere : Grosime
(m2) Material
(m)
Parchet/gresie 0,02
. Sapa 0,03
L. Placa pe sol 784.00 Placi ba. 0,10
Pietris 0,10
Planseu superior (terasa)
; Suprafata Straturi componente (i — e)
it Descriere (m?) Material Grosime (m)
Tencuiala int 0.01
Placa b.a. 0.10
1 Planseu terasa 784.00 Izolatie 0.10
Sapa ciment 0.03
Membrana bitum 0.01
Acoperis tip terasa
Stare: buna O deteriorata
X uscata O umeda
Ultima reparatie: O<1an 0 1-2ani
00 2-5ani K > 5 ani
Ferestre / usi exterioare
TE | Descriere Tipul tdmplariei Supratai SEidde o
[m2] etansare obloane
1. | TE Nord Est pvc, termopan 128.99
2. | TE Sud Est pvc, termopan 61.98
neetans nu exista
3. | TE Sud Vest pvc, termopan 217.31
4. | TE Nord Vest pvc, termopan 45.32

Suprafata tamplarie: 189.24 m?

Starea tamplariei :

Tip de element de umbrire :

buna;

O0XKOKX

evident neetansa;

fard masuri de etansare;

cu garnituri de etansare;

cu masuri speciale de etansare.

[0 lainterior

O laexterior
O intre gramuri
O altsistem.

Analiz3, auditare si certificare energetica
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Elementele de constructie mobile din spatiile comune

» Usade intrare in cladire:

[ Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie);
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada de neutilizare;
0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in perioada

de neutilizare.
[ Alte situatii

» Ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

O Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare;
X Ferestre/usi in stare buna dar neetanse;
O Ferestre /usi in stare proasta, lipsa sau sparte.

O Alte situatii

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

» Aria construita [m2]: 784.00 m2

» Aria construita desfasurata[mz]: 2352.00 m?2

» Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 1989.07 m?

» Volumul de referinta a pardoselii spatiului incalzit[m?]: 6.529,52 m3

» Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m?]: -

» Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de functionare a instalatiei de
incalzire]: 12 h / zi

» Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu
balcoane / logii: -

» Adancimea medie a panzei freatice [m]: 30 m

> Iniltimea medie a subsolului fat3 de cota terenului sistematizat [m]: -2.05 m
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4.3. INFORMATII PRIVIND INSTALATIILE

Corpul de clidire este dotat cu instalatii interioare dar care au durata de viaa depdsita, sunt
uzate moral si fizic. De-a lungul timpului s-au executat unele modernizari individuale dar care nu

prezintd continuitate si nici nu satisfac cerintele actuale.

Instalatia de incdlzire este asigurata prin intermediul a unui cazan cu functionare pe
combustibil gazos si cu ajutorul radiatoarelor din fonta, prin urmare incalzirea este radiativa.

Instalatia pentru prepararea a.c.m.
Clidirea este dotatd cu instalatii pentru prepararea apei calde si are grupuri sanitare in

interiorul acesteia. Instalatia de preparare a.c.m. este asiguratd cu ajutorul centralei termice ce
functioneaza cu combustibil gazos

Instalatia electricd pentru iluminat se realizeaza cu tuburi fluorescente si becuri incadescente,

aflate in stare de uzurd, insuménd o putere total instalatd de 9.216 W.

Nr. | Tip corp de iluminat Putere | Nr. Puterea termica
crt. / elem. | buc. totald (W)
TOTAL
1. Corp de iluminat cu lampi 36 W | 134 4.824
fluorescente 1x36W
2. Corp de iluminat cu lampi 18W | 62 1.116
fluorescente 1x18W
TOTAL 5.940

Instalatia de ventilare si climatizare

Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf.
prevederi MC001, cap 5.3

Analizi, auditare si certificare energetica
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4.4, PREZENTAREA SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA

1. SOLUTII PENTRU ANVELOPA CLADIRII

Elemente introductive

Scopul principal al masurilor de reabilitare/modernizare energeticd a anvelopei existente il
constituie reducerea consumurilor de energie pentru incilzirea spatiilor in conditiile asigurarii
conditiilor de microclimat confortabil si implicit reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin
diminuarea consumului de energie.

Importanta si diversitatea ansamblului de cladiri existente, precum si numarul mare de
posibilititi de reabilitare/modernizare implica o abordare diferita de cea caracteristica in general
constructiilor nou proiectate. La acestea din urma considerarea costului de investitie este practic
preponderentd, chiar daca deciziile sunt luate teoretic pe baza unui calcul de optimizare a costului
global actualizat (valoare neta actualizata).

in cadrul reabilitarii unei clidiri existente aspectul functionalitatii este foarte important si
criteriul deciziei il constituie intotdeauna eficienta tehnico-economica, chiar daca aspectul financiar
rimine esential (costurile necesare nu pot fi mobilizate decat in masura in care acestea sunt
justificate economic prin diminuarea previzibild a costurilor de functionare si de intretinere).

a. Varianta 1

in principiu, pentru modernizarea higrotermica a unei cladiri existente, exista doua modalitati
de pozitionare a stratului de termoizolatie: la interiorul elementelor ce alcatuiesc anvelopa cladirii
sau la exteriorul acestora.

Pentru constructiile uzuale se recomandi pozifionarea termoizolatiei la exterior datorita unor
avantaje cum ar fi: corectarea eficient a puntilor termice, protejarea elementelor de constructie de
efectele variatiilor de temperaturd, nu se diminueaza suprafetele interioare, nu este necesara
modificarea pozitiei corpurilor de incilzire si a conductelor instalatiei de incalzire, se pot utiliza
spatiile interioare in timpul executdrii lucrarilor, nu sunt afectate pardoselile, tencuielile, zugravelile
si vopsitoriile interioare existente, etc.

Prin urmare, se recomanda pozitionarea termoizolatiei la exterior si respectarea solutiei

propuse.
Protectia termicd a peretilor exteriori sd se facd prin montarea unui nou strat de izolatie

termica din vata minerala in grosime de 20 cm, dupa indepartarea izolatiei existente, avand
conductivitatea termici min. A=0,037 W/mK, amplasat pe suprafata exterioara a peretilor eventual
reparati, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea, si curdtat de praf si depuneri.

Stratul de termoizolatie va fi protejat cu o tencuiald subtire. Astfel, se va avea in vedere
realizarea acesteia cu o grosime de cca. 5 mm, armata cu tesdtura deasi din fibre de sticla. in zonele
de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrogsuri, se prevede dublarea tesaturii de fibra
de sticla sau a armaturii din fibre organice.

Stratul termoizolant este fixat prin lipire si/sau mecanic pe suprafata suport. Montarea placilor
termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cit mai mici si decalate pe randurile adiacente,
avand griji ca adezivul sa nu fie in exces si sd nu ajunga in rosturi, fapt care ar conduce la pericolul
aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisaj.

Stratul de protectie si de finisaj se executd, in straturi succesive (grundul si tinciul/pelicula de
finisare finala), cu grosime totala de 5..10 mm §i se armeaza cu o fesatura deasi din fibre de sticla
sau fibre organice. Reteaua de armare, fixata pe suprafata suport cu mortar adeziv este, in functie de
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tipul liantului folosit la componenta de protectie, din fibre de sticla sau fibre organice (polipropilena,
poliester).

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corectd a foilor de
tesatura din fibra de sticld sau fibre organice (minim 10 cm). In zonele de racordare a suprafetelor
ortogonale, la colturi si decrosuri, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede dublarea tesaturilor
din fibre de sticla sau fibre organice (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu.
La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri
din tesatura din fibre de sticld cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

Pe conturul tamplariei diminuarea puntilor termice de la acest nivel se va realiza prin
dispunerea unui strat de vata minerala rigida pe o grosime de 3.00 cm, in zona glafurilor exterioare
si pe conturul golurilor de geam/usa, prevazandu-se profile de intarire si protectie adecvate (din
aluminiu) precum si benzi suplimentare din tesatura de fibra de sticla sau fibre organice. Se vor
prevedea glafuri noi.

Pentru a realiza o protectie termica corespunzatoare si reducerea efectului puntii termice
orizontale din zona planseului inferior izolatia termica se va dispune si pe indlfimea soclului, iar
stratul de protectie va fi armat cu doua straturi de tesatura de fibre de sticla sau din fibre organice.

Pe inaltimea soclului se propune asigurarea continuitatii termoizolatiei prin montarea unui
strat de placi PIR (spuma poliizocianurica) de 10 cm grosime, ce are o comportare buna la actiunea
umiditatii, iar pe inaltime, stratul termoizolant de la nivelul soclului va fi aplicat astfel incat sa ajunga
la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub aceasta cotd, cu cca. 50.00 cm. Astfel, se impune
refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si preluare a apelor pluviale.

b. Varianta 2

Cea de-a doua varianta de izolare a peretilor exterior propune izolarea termica a peretilor cu
vata minerald bazaltica in grosime de 20 cm, avand conductivitatea termica min. A=0,037 W/mK,
protejati cu panouri rigide si formarea unei fatade ventilatd. Astfel, se asigura o protectie termica
similara, insa peretele este mai protejat de fluctuatiile de temperatura si de ciclurile de inghet-
dezghet care produc deformatii, in special in climatul temperat continental sau la cladirile aflate la
altitudini mari. Pe langa protectia termica, stratul de izolatie poate reduce unele frecvente ale
sunetului exterior. La sistemul de fatada ventilata se recomanda montarea unei bariere de protectie
la ploaie sau vint, ce sunt in general fabricate din tesatura din fibre si se monteazd peste
termoizolatie, spre canalul ventilat. Panoul exterior este de obicei realizat sub forma de placi sau
panouri, este usor, rigid, incombustibil si rezista bine la actiunea factorilor climatici (inghet, apa din
precipitatii, caldurd, radiatia ultravioletd si poluarea atmosferica). Materialul ramane intact la
actiunea radiatiei solare si nu sufera modificari de culoare sau deformatii.

Solutii pentru plangseul inferior - placa pe sol(C2)

Planseele amplasate direct pe pamant, daca sunt uscate, nu permit transmiterea unui flux
termic important catre sol, pamantul uscat avand o rezistenta termica considerabila. Practic, solul se
comport ca un volant termic datoritd masei lui importante. Pe de alta parte, tehnicile utilizate la
izolarea termica a planseului sunt deseori costisitoare si complicate din punct de vedere al executiei
propriu-zise. In plus, trebuie efectuate modificiri ale indltimii usilor si repozitionarea elementelor
de incdlzire. Se cunoaste faptul ca la placile pe sol, amplasate peste cota terenului sistematizat (CTS),
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pierderile de caldura se petrec in cea mai mare parte, pe conturul cladirii, in zona soclului si in zona
adiacenta.
Ca urmare, pentru ameliorarea protectiei termice la nivelul placii de la parter, se propune

termoizolarea soclului prin montarea unui strat de placi PIR (spuma poliizocianurica) de 10 cm
grosime, ce are o comportare buna la actiunea umiditatii, iar pe inalfime, stratul termoizolant de la
nivelul soclului va fi aplicat astfel incit sa ajunga la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub
aceasta cotd, cu cca. 50.00 cm. Astfel, se impune refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si
preluare a apelor pluviale.

Solutii pentru plangeul superior (C4)

Pentru planseul superior se propune desfacerea straturilor existente pana la placa de beton si
ulterior aplicarea a 30 cm de termoizolatie placi PIR. Aceasta se va proteja la interior cu bariera de
vapori, iar la exterior cu hidroizolatie din membrana sintetica multistrat pe baza de policlorura de
vinil (PVC) pentru hidroizolarea acoperisurilor, armata cu poliester, ce contine stabilizatori de
lumina ultravioleta si intarzietori pentru propagarea focului conform cu EN 13956. Se vor reface
odata cu termoizolarea terasei si sifoanele de scurgere pluviala.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

- corecteza puntilor termice ce apar la acest nivel;
- protejeaza volumul incalzit impotriva variatiilor de temperatura exterioare.

Solutii pentru elementele vitrate (C5)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se poate realiza prin
inlocuirea timplariei existente cu una performant, realizata din aluminiu, cu min. 5 camere, compus
din 3 foi de geam si geam termoizolant, cu rezistenta termica min 0.87 m2K/W, respectiv U=1.30
W/m2K. Se prevad garnituri de etansare pe conturul cercevelelor.

Se recomanda solutia cu baghete calde, de tip warm edge. Bagheta calda joaca un rol deosebit
de important in atingerea performantei energetice la nivelul cladirilor, prin reducerea pierderilor de
cdldura pe timpul iernii, sau evitarea supraincalzirii pe timpul verii. Totodat3, se vor avea in vedere
dispunerea unor benzi de etansare pe conturul tamplariei.

Pentru a reduce efectul puntii termice la nivelul ferestrelor se recomandd ca montajul tdmpldriei
sd se realizeze la fata exterioard a ziddriei.

Tamplaria se va monta in exteriorul zidariei pentru minimizarea puntilor termice de montaj
prin intermediul unui sistem de tip precadre termoizoante cu sectiunea de 100x85mm (material
termoizolant dens). Sistemul include precadrele termoizolante, adezivul de montaj, suruburi, ancore
metalice.

Pentru ferestrele cu expunere sudica, sud-vestica, sud-estica se vor propune sisteme de
umbrire exterioard cu reglare automata inteligenta - jaluzele de exterior din aluminiu eloxat (cu
ghidaje laterale din aluminiu).
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2. SOLUTII PENTRU INSTALATIILE INTERIOARE

Solutiile tehnice de reabilitare si modernizare a instalatiilor din cladirea analizati urmiresc
cresterea eficientei utilizdrii energiei si imbunititirea confortului, in special a confortului termic.
Alegerea si aplicarea misurilor si solutiilor tehnice pentru instalatiile care vor echipa constructia
trebuie facute cu indeplinirea urmitoarelor cerinte:

* obtinerea de economii de energie pe ansamblul clidirii;

* incadrarea in parametrii de confort termic impusi;
solutia tehnici adoptati si fie in concordanta cu disponibilititile financiare ale
beneficiarului;

* prioritate pentru masurile ale ciror costuri de investitie se recupereaza in termen scurt prin
economii la factura energetici;

e incadrarea solutiilor in prevederile auditului energetic al cladirii.

Observatie: Masurile propuse - referitoare la reabilitarea si modernizarea instalatiilor din
aceastd constructie sunt adaptate la destinatia clidirii, dar au un caracter orientativ, deoarece solutia
care va fi adoptata este dependenti de disponibilititile financiare ale beneficiarului.

Pentru instalatiile electrice (1.):

e Stabilirea corecta a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia inciperii si
nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activitatii ce se desfasoara in acestea;

* Alimentarea cu energie electrici a obiectivului se va realiza atat din Sistemul Energetic
National disponibil in zon si din sistemul de panouri fotovoltaice

e Sepropune refacerea si inlocuirea instalatiilor electrice deteriorate sau defecte;

e Utilizarea cu precadere a corpurilor de iluminat cu limpi economice sau tuburi cu LED;

e Utilizarea corpurilor de iluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al corpului de iluminat
raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);

* Prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenti (migcare) in incaperile cu grad redus
de ocupare (holuri, casa scérii, etc.);

e Prevederea unui numir suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru sectionarea
iluminatului artificial si utilizarea efecienti a aportului de iluminat natural din timpul zilei;

* Dimensionarea corecta a sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru incadrarea pierderilor
de tensiune in limitele admise;

* Asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a suprafetelor
reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

e Utilizare mobilierului si a zugrivelilor in culori deschise care asigura o buna reflexie a
luminii;

e Utilizarea de echipamente consumatoare de energie electrica (aparaturd de birou si
electrocasnica) moderne, cu randamente ridicate.
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Pentru instalatiile de incalzire

In scopul asigurdrii conditiilor optime de confort termic se realizeazi o instalatie de incilzire
dimensionatd, pentru a asigura temperaturi interioare, conform SR 1907 /2-2014. Temperaturile de
calcul s-au ales functie de destinatia cladirii si a inciperilor respective. Calculul necesarului de
caldura s-a efectuat in concordanti cu datele climatice si temperaturile interioare. In urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin urmatoarele:

> Doua pompe de caldurd AER-APA, cu o capacitate de 100.00 Kw fiecare, ce serveste la:

© prepararea agentului termic pentru sistemul de incilzire si ricire prin ventiloconvectori
montate pe pardoseali

» Monatarea unui cazan cu combustibil gazos ce serveste la:

prepararea agentului termic pentru sistemul de incilzire (ca solutie de back-up) prin
ventiloconvectori montate pe pardoseald si preparare apa calda

Instalatia de incdlzire proiectata este in sistem bitubular, cu distributie perimetrala. Sursa de
agent termic este in interiorul cladirii, agentul termic fiind apa calda cu parametrii 80 /60°C. Deoarece
incalzirea pe timpul zilei se realizeazi cu ajutorul unei instalatii incalzire prin ventiloconvectoare. Pe
conducta de distributie, vor fi montate la partea de sus un dispozitiv automat de aerisire. in punctele
de cota maxima s-au previzut dispozitive automate de aerisire de coloana g1 /2" dotate cu supape de
blocare.

¢ Montarea unui sistem de incalzire cu radiatoare, dimensionate conform necesarului termic;

* Dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de reglare cu ceas, programabil, pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incilzite pe durata noptii sau in perioadele de
neocupare a acestora.

Izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de consum pentru reducerea fluxului
termic disipat prin conductele de distributie a apei calde.

Instalatia de preparare apa calda

* Se propune refacerea si inlocuirea instalatiilor sanitare defecte sau deteriorate;
* Introducerea unor armituri sanitare cu consum redus de apa (baterii amestecatoare
prevazute cu dispersoare, robinete “cu perlator”);

Utilizarea resurselor regenerabile de energie:

Cu toate ca solutiile propuse prin prezentul audit eficientizezi energetic clidirea, economiile
de energie fiind considerabile, avind in vedere faptul ci pretul energie inregistreazi un trend
crescdtor, iar resursele planetei scad odati cu dezvoltarea economici a societdfii, se recomandi a
se avea in vedere utilizarea echipamentelor ce utilizeazi resurse regenerabile de energie.
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Astfel, in functie de disponibilitatea financiara a beneficiarul se pot opta pentru:

Pentru instalatiile de climatizare /ventilare (Ii):

istem de venti cu recupera aldura (descentralizat
Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere al normelor
igienico-sanitare se recomanda dotarea cladirii cu instalatii de ventilare cu recuperare de
caldura, in sistem descentralizat. Acesta asigura permanent un flux de aer poaspat si
impedica aparifia condensului pe geamuri, cresterea umidititii in camera, aparitia
mucegaiului si a igrasiei pe pereti. Admisia si evacuarea aerului se face simultan (nu creeazi
diferente de presiune in incapere), si intotdeauna asigura mai mult volum de aer admis decat

aer evacuat.

Pentru instalatiile de iluminat si curent electric

S-a prevdzut un sistem de panouri fotovoltaice on-grid care va asigura energie complementari
din surse regenerabile. Prin intermediul unui inverter, energia solari oferiti de colectoarele solare-
fotovoltaice, va fi transformata in curentul necesar. Invertorul trebuie si fie unul inteligent astfel
incat sa permitd alimentarea partial din retea. La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o
analizd asupra numarul de consumatori existenti si numarul de ore de functionare zilnica, precum si
puterea electrica a acestora. In zilele insorite de vara, temperatura cristalului poate ajunge la
temperaturi inalte si in acest caz panourile policristaline au un randament mai bun. Sistemul
fotovoltaic propus este destinat asigurarii energiei electrice pentru iluminat din cadrul obiectivului.
Instalatia este de tipul ,on grid”, adica cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei
electrice a locatiei. Astfel, energia necesara noilor consumatori, se va acoperi in totalitate din energia
produsa de instalatia cu panouri fotovoltaice. Cand consumul propriu este mai mare decat energia
produsa, diferenta se va lua din reteaua electrici de alimentare a constructiei, iar cind consumul este
mai mic, diferenta de energie produsd, se va distribui in reteaua electrica, pentru alti consumatori.
Sistemul fotovoltaic va avea 37.80 kW putere instalati. Acesta trebuie sa fie compus din minim
urmatoarele:

* 63 x Panou fotovoltaic Monocristalin 600 W;

* 1xinvertoare trifazic, 380V, hibrid de 100kW;

e 1xFronius Smart Meter 160A-3P;

* 1xtablou electric DC complet echipat

* 1xtablou electric AC complet echipat

¢ sistem de fixare panouri fotovoltaice, care se va dimensiona in functie de tipul acoperisului
pe care se monteaza panourile.

La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o analiza asupra numirul de consumatori
existenti si numarul de ore de functionare zilnic3, precum si puterea electrica a acestora. in zilele
insorite de vara, temperatura cristalului poate ajunge la temperaturi inalte si in acest caz panourile
policristaline au un randament mai bun si energia electrici produsi de panourile fotovoltaice, va fi
introdusa in reteaua electrici de alimentare a beneficiarului. Instalatia este de tipul ,,on grid”, adica
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cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei electrice a locatiei. Astfel, energia
necesara noilor consumatori, se va acoperii in totalitate din energia produsa de instalatia cu
panouri fotovoltaice. Cind consumul propriu este mai mare decit energia produs3, diferenta se va
lua din reteaua electrica de alimentare a constructiei, iar cind consumul este mai mic, diferenta de
energie produsa, se va distribui In reteaua electricd, pentru alti consumatori.

ELAL

| roner

-

Pentru instalatiile de incalzire / climatizare

O pompa de cildura aer/apa extrage caldura din aerul exterior folosind o unitate exterioara.
Chiar si atunci cand afara ingheat3, se poate genera suficienta caldura datorita agentului frigorific. Se

poate face o distinctie intre o versiune monobloc sau split.

In versiunea monobloc, toate componentele de pe partea agentului frigorific sunt continute in
unitatea exterioard. In unitatea exterioard, agentul frigorific circuld in circuit inchis prin
componentele de pe partea agentului frigorific. Caldura din aerul exterior este convertita si
transferata prin intermediul condensatorului citre conducta de incalzire centrala care conecteaza
unitatea exterioara la unitatea interioara. Aceasta unitate interioara utilizeaza apoi un cazan integrat
sau separat si o unitate de control pentru a va incalzi spatiu si a pregati apa calda. Pentru racire,

pompa de caldura aer/apa inverseaza aceasta operatie.

In versiunea split, agentul frigorific curge printr-o conducti de la unitatea exterioard la
unitatea interioara. Ca urmare, condensatorul se afld in unitatea interioard, iar compresorul,
evaporatorul si supapa de expansiune sunt in unitatea exterioara. Conducta de agent frigorific
formeaza un circuit inchis in care circula agentul frigorific, astfel incat pompa de caldura converteste
energia din aerul exterior in caldura pentru incalzirea casei si a apei din cazan. Versiunea split se

poate raci si prin inversarea operatiunii.
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Building Management System

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o cladire eficienta din punct de
vedere energetic se recomanda si introducerea unui sistem de Building Management System (sistem
de achizitie si procesare de date pentru facilitarea administrarii si economisirea energiei, configurat
in statii locale de automatizare integrate intr-un dispecer central). Sistemul automat si inteligent de
control al tuturor sistemelor din cladire va incorpora:

- tablourile de automatizare pentru a controla intreg sistemul de incalzire si climatizare prin
interconectarea echipamentelor si de a gestiona controlul parametrilor unei cladiri (de ex.
temperatura, umiditatea, inchis/deschis, activ/inactiv);

- sistemul de iluminat;

- contorizarile electrice si termice;

- tablourile generale de distributie si tablourile electrice ale consumatorilor;

- interfata cu sistemele de detectie incendiu, efractie, control acces si TVCI;

- senzori de prezentd, care vor detecta prezenta persoanelor din cladire si in lipsa acestora vor

actiona la inchiderea luminii din incaperi.
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4.5. RAPORT DE REZULTATE - CLADIREA AMELIORATA

Imobil: Scoala Gimnaziala

Adresa: Mun. Medgidia, Str. Kemal Agi Amet, Nr.26, CF:108587, Jud. Constanta

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de inaltime: Sp+P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq= 2.352,00 m?

e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 1.989,07 m?

e Volumul incalzit: V =6.529,52 m3

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=0.5 h-1

¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:

» _Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
TE Nord Est TE 128.99
TE Sud Est i d 61.98
TE Sud Vest TE 217.31
TE Nord Vest TE 45.32
Pereti ext Nord Est PE 355.89
Pereti ext Sud Est PE 135.41
Pereti ext Sud Vest PE 267.57
Pereti ext Nord Vest PE 152.07
Planseu superior PS 784.00
TOTAL - 2.148,54
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa pe sol PI 784.00
TOTAL - 784.00
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» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m2]
Placa peste subsol Pl -
Planseu superior (acoperis lemn) PS 784.00
Planseu superior (terasa) PT -
TOTAL - 784.00
* Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» _Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [mzK/W]
TE Nord Est (TE) 1.10 1 1.10
TE Sud Est (TE) 1.10 1 1.10
TE Sud Vest (TE) 1.10 i 1.10
TE Nord Vest (TE) 1.10 | 1.10
Pereti ext Nord Est (PE) 5.69 0.812 4.42
Pereti ext Sud Est (PE) 5.69 0.831 4.72
Pereti ext Sud Vest (PE) 5.69 0.805 4.58
Pereti ext Nord Vest (PE) 5.69 0.862 4.90
» _Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placa pe sol (PI) 5.23
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» _Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[mZK/W] [m2K/W]

Placa peste subsol (PI) 6.350 0.895 5.68

Planseu superior sub pod 13.96 0.932 13.01

Factori de conversie din energie finald in energie primara

actor conversie energie primara
Combustibil/Sursa de energie [Neregenerabila,Regenerabila, otala,
I Pnren f Pren f Ptot
Lignit* 1,30 0,00 1,30
Huila* _ 1,20 0,00 1,20
Pacuri* 1,10 0,00 1,10
Gaz natural* 1,17 0,00 1,17
Deseuri** 0,05 1,00 1,05
Lemne de foc (fara certificare de biomasa) 1,20 0,00 1,20
Biomasa - lemne de foc** 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/pelete** 0,28 0,80 1,08
Biogaz 0,40 1,00 1,40
iocombustibil lichid 0,50 1,00 1,50
ermoficare (cogenerare la distan{d***) 0,92 0,00 0,92
Energie termicd produsa cu panouri solare termice 0,00 1,00 1,00
Energie termica a mediului (aerotermala, geotermala,
. - K i - 5 ,00 1,00 1,00
hidrotermald) pentru incalzire sau ricire (free cooling)
Energ:g elec.:trlca consumatavdm SFN ‘(de exemplu, .00 0.50 b.50
entru iluminat, pompe de cdldura, chillere etc.)
Energie electrica produsa cu panouri
fotovoltaice/centrale eoliene onsite/nearby si 0,00 1,00 1,00
consumata direct de obiectiv
Energie electrica produsa cu panouri
fotovoltaice/centrale eoliene onsite/nearby si exportata,00 0,50 2,50
in SEN

* Se considera puterea calorifica inferioara a combustibilului.
*# Deseuri/Biomasa ca produse certificate.
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Factori conversie a energiei primare in emisii echivalente de CO_2

Combustibil/Sursa de energie f_a(c:toog ?ig{gg?;/fwm

[ignit* 0,334

Huila* 0,341

Pacura* 0,279

Gaz natural* 0,205

GNL (gaz natural lichefiat)* 0,205

GPL* 0,230

Energie electrica din SEN (utilizata de cladire) sau exportata in SEN|,265

Termoficare (cogenerare la distanta***) 0,220

|_emne de foc (fard certificare de biomasa) 0,390

Biomasa - lemne de foc** 0,019

Combustibil/Sursa Factor de conversie

de energie regenerabili f CO2 [kg CO_2/kWh]
iomasa - deseuri lemnoase, rumegus** 0,016
iomasa - brichete/peleti** 0,039

Biomasa - deseuri agricole™** 0,016

Biogaz 0,000

Energie solara 0,000

[Energie eoliana 0,000

Energie geotermald, aerotermald, acvatermali 0,000

* Se considera puterea calorifica inferioara a combustibilului.
** Deseuri/Biomasa ca produse certificate.

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =4.36 mzK/W
» Temperatura interioara rezultanti
medie a spatiului incalzit: 0;, = 19.24 oC
» Consumul anual de caldura pentru incilzire Q"
inc =100.236,44 kWh/an

la nivelul spatiilor incilzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie =116.953,2 kWh/an

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
Qinc = 58.80 kWh/m2an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

» Indicele de emisii CO; pentru incalzire
=1.50 kgCO2/m?2an
la nivelul sursei aferent energiei finale:
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» Consumul anual de energie primara neregenerabila pentru
incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara
neregenerabila pentru incalzire:

=14.718,6 kWh/an

=7.40 kWh/mz2an

» Consumul anual de energie primara regenerabila pentru =104223,6 kWh/an
incalzire:
» Consumul anual specific de energie primara regenerabila =52.40 kWh/m2an

pentru incalzire:

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

Rezultate obtinute:

Consumul anual de céldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica, energie finala :

v

» Consumul anual specific de cilduri pentru a.c asigurat
din sursa clasica, energie finala :

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei
finale:

» Consumul anual de energie primara regenerabila
pentru a.c.:

» Consumul anual specific de energie primara
regenerabila pentru a.c. :

Modulul IlI - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat =16707,6kWh/an

din sursa clasica, energie finala :

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat =8.40 kWh/m2an

asigurat din sursa clasica, energie finala :

=52.014,1 kWh/an

=26.15 kWh/m2an

=1.00 kgCOz/m?2an

=44.157,35 kWh/an

=22.2 kWh/m2an

»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei =0 kgC0:/m2an
finale:
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat: =16707,6 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru
iluminat :

Analizd, auditare si certificare energetica RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

Debitul de aer proaspét de calcul pentru ventilare  qve = 7465.02 m¥h
Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere Qventi = 6211.02
Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare Quente = 6211.03
(Dz x h) = 3520 h/luna

Durata de functionare a ventilatoarelor ,

Luna Ventilatoarele de | Ventilatoarele de
introducere [h/luna] | evacuare [h/lund]
ianuarie 170 170
februarie 150 150
martie 230 230
aprilie 150 150
mai 230 230
iunie 0 0
iulie 0 0
august 0 0
septembrie 220 220
octombrie 220 220
noiembrie 210 210
decembrie 180 180
TOTAL 1760 1760

Rezultate obtinute:

»

Consumul anual de energie primara pentru ventilare
mecanica asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totald pentru
ventilarea mecanica

Consumul anual specific de energie primar3 totala
pentru ventilare mecanica

Emisiile de CO ; pentru ventilare mecanica aferente
energiei finale

Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica
aferente energiei primare totale

Evem RER

Even( total

Qp vent

Ercoz

ecop
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= 8592,48 kWh/an

= 8592,48 kWh/an

= 4,32 kWh/an.m?

= 0 kgCO »/an

= 0 kgCO z/an.m?
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Intocmit,
Auditor energetic AE I
Ing. Gabriel BUNEA
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5. ANALIZA ECONOMICA

in cadrul Raportului de Audit Energetic (RAE) s-a analizat pentru .CONSOLIDAREA,
MODERNIZAREA S| CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A UNITATII DE iNVATAMANT-
SCOALA GIMNAZIALA CONSTANTIN BRANCU$I DIN MUNICIPIUL MEDGIDIA, JUDETUL
CONSTANTA", atat gradul de izolare termici propus, vizand performantele energetice ale
anvelopei cat si modernizarea energetica a instalatiilor interioare de incalzire, apa calda, de
iluminat, climatizare si ventilare mecanica.

Cele doua variante de reabilitare termica sunt aproximativ echivalente din punct de vedere
al eficientei termo-energetic, conducand la economii anuale de energie similare. Varianta Il insa
presupune o valoare mai mare a cheltuielilor de investitie initiala. Ca urmare, si durata de
amortizare va fi mai lunga. Astfel, rezultd ca fiind mai avantajoasa din acest punct de vedere
varianta |.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate $i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

* sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapelénd la credite bancare;

e calculele economice se efectueaza in Euro, tinédnd seama de cursul Infoeuro conform
PNRR, Componenta 5 de la data realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4.9747
RON/Euro;

e procentul de calcul al cheltuielilor indirecte este (estimativ) 10 %;

* procentul de calcul al profitului este 7 %:

* procentul de calcul al organizarii de santier este 1 %:

* rata anuala de crestere a pretului energiei, f=0.5:

* rata anuala de depreciere a mondei de referinta — euro, i= 0.1:

Lucrari de constructii:
Cost total lucrari de izolatii pentru constructii = 1,20 x (pret izolatie termica/mc x suprafata
izolatd x grosime izolatie + cost operatii de pregaétire a suprafetei x suprafata izolata)
* 1,2 coeficient de multiplicare pentru recapitulatie deviz;
 Durata de viatd estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani
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P
ref/me sau Cost operatii

Element Aria Pret/ mp pregitiioare Grosime izolatie Varianta 1 Varianta 2
izolatie
(mp) (euro) (euro) (m) (euro) (euro)

Izolare termica perefi exteriori
cu vata bazaltica de 20 cm si 910,94 35 8 0,15 47004,504 -
protejati cu tencuiala subtire

Izolare termici perefi exteriori
cu vata minerala de 20 cm in 910,94 35 15 0,15 - 546564
sistem de fatada ventilata

Izolare termica soclu cu PIR 10

e 145,06 35 25 0 10444,32 10444,32
1 ica pl i

rEslafe i plangeuampedin 784,00 45 15 04 56448 56448

cu placi PIR de 30 cm grosime

Inlocuirea timplariei exterioare

existente cu timplarie din 453,6 360 - & 195955,2 195955,2

Aluminiu si geam termopan

Total lucriri de constructii 309852,024 317503,92

Lucrari de instalatii de incalzire, a.c.c.:
Cost total lucrari instalatii de incalzire, acc = 1.25 x (nr. arméturi, aparate, dispozitive x pret
armaturi, aparate, dispozitive + mp izolatie termica teava x pret mp izolatie termica)
* 1.25 coeficient de multiplicare (pentru manopera si recapitulatie deviz)
» Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani

Lucrari de instalatii de iluminat:
 Cost total lucréri instalatii de incalzire, acc = 1,25 x (nr. 1@mpi, corpuri de iluminat x pret
lampi, corpuri de iluminat + nr. senzori de prezenta x pret senzori de prezenta)
* Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani
1.25 coeficient de multiplicare (pentru manopera si recapitulatie deviz)
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Lucréri de instalatii
Pret pe
Hilsiiant Cantitate mp/buc/k|Total
W
(mp/buc/kW) [(euro) (euro)
Total instalatii de incilzire si a.c..m. 0
Instalatii de iluminat
Corpuri de iluminat [ 196 15 3675
Total instalatii de iluminat 3675
Lentrala.te-rmlcaos 1 15000 15000
.combustibil eaz
Sistem pa.mourz ’ 22000 44000
fotovoltaice
Pompa de caldura aer - 5 22000 44000
apa
Sistem centralizat de
ventilare cu recuperare de 65 350 22750
caldura
Radiatoare 109 100 10900
Total Instalatii 140325

Variantele analizate presupun valori diferite ale in vestitiilor, astfel:

Vi=450.177,00 euro, echivalentul a 2.239. 495,00 lei
Vo= 457.829,00 euro, echivalentul a 2.277.56 1,00 lei

In urma implementrii variantelor analizate rezulta urmatorii indicatori:

Cost d
Consum total e to.taldupa Economiede| Duratade | | = _? Costenergie | Durata de recuperare a
Nr. Pachet L modernizarea : . investifie e 5 AVNA
initial : energie AE viad economisitd investifiel
energetica Cu
[KWh/an] [kWh/an] [KWh/an] ani euro | [euro/kWh] ani euro
0 Vi 616213886 194332,139 421.881,75 15 450177 | 843763494 5335346068 -1431415,57
1 V2 603889,6083 1904454962 41344411 15 457.829 | 82688,8224 5536769138 -1423763,67,
Intocmit,
Aﬁ%@gﬁr\ggtic AE Iy
] .
/$“Dar Sagka BUNEA
~) ff"_k\\\‘R g
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6. CONCLUZII

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat, pot fi formulate urmitoarele concluzii:

Tip

e in situatia actuald, clidirea prezinti un nivel de protectie termicd redus, inferior
exigentelor actuale referitoare la utilizarea eficienti a energiei;

* pentru reducerea consumurilor energetice in exploatare si ameliorarea conditiilor de
confort au fost propuse solutii pentru constructii si pentru instalatii, de modernizare
energeticd a anvelopei si/sau a instalatiei de incilzire, de apa calda si a instalatiilor
electrice.

e prin solutiile propuse sunt atinse cerintele minime impuse de normele actuale,

e valoarea estimata a investitiei pentru V1= 450.177,00 euro, echivalentul a 2.239.495,00

lei si pentru varianta V2= 457.829,00 euro, echivalentul a 2.277.561,00 lei

* Sinteza solutiei de reabilitare termoenergetic3 pentru varianta recomandat3

Solutii de modernizare

masura

€1

C2

Se propune ca protectia termica a peretilor exteriori si se faci prin montarea
unui strat de izolatie termica din vatd minerali bazaltici in grosime de 20 cm, avand
conductivitatea termicd min. A=0,037 W/mK, amplasat pe suprafata exterioari a
peretilor eventual reparati, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea, si curatat de praf
si depuneri.

Stratul de termoizolatie va fi protejat cu tencuiala substire. Astfel, se va avea in
vedere realizarea acesteia cu o grosime de cca. 5 mm, armati cu tesdtura deasa din
fibre de sticld. In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colfuri si
decroguri, se prevede dublarea tesiturii de fibra de sticld sau a arméturii din fibre
organice.

Stratul termoizolant este fixat prin lipire si/sau mecanic pe suprafata suport.
Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cit mai mici si
decalate pe randurile adiacente, avind grija ca adezivul sd nu fie in exces si s nu
ajungd in rosturi, fapt care ar conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor
in stratul de finisaj.

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecti
a foilor de tesatura din fibra de sticli sau fibre organice (minim 10 cm). In zonele de
racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, pe conturul golurilor de
fereastrd, se prevede dublarea tesiturilor din fibre de sticli sau fibre organice (fasii
de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de
fereastrd, pentru armarea suplimentari a acestora, se vor prevedea straifuri din
tesatura din fibre de sticld cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°,

Planseele amplasate direct pe pimant, daci sunt uscate, nu permit
transmiterea unui flux termic important citre sol, pimantul uscat avind o rezistenta
termica considerabild. Practic, solul se comport ca un volant termic datorita masei
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C3

C4

le

lui importante. Pe de alta parte, tehnicile utilizate la izolarea termica a planseului
sunt deseori costisitoare si complicate din punct de vedere al execufiei propriu-zise.
In plus, trebuie efectuate modificdri ale inalfimii usilor si repozitionarea elementelor
de incalzire. Se cunoaste faptul ca la plicile pe sol, amplasate peste cota terenului
sistematizat (CTS), pierderile de cildura se petrec in cea mai mare parte, pe conturul
cladirii, in zona soclului si in zona adiacents.

Ca urmare, pentru ameliorarea protectiei termice la nivelul placii de la parter,

Se propune termoizolarea soclului prin montarea unui strat de placi PIR (spuma
poliizocianurica) de 10 cm grosime, ce are o comportare buni la actiunea umiditatii,
iar pe inaltime, stratul termoizolant de la nivelul soclului va fi aplicat astfel incat si
ajunga la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub aceasta coti, cu cca. 50.00 cm.
Astfel, se impune refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si preluare a
apelor pluviale.

Pentru planseul superior se propune desfacerea straturilor existente pani la
placa de beton si ulterior aplicarea a 30 cm de termoizolatie placi PIR. Aceasta se va
proteja la interior cu barieri de vapori, iar la exterior cu hidroizolatie din membrana
sintetica multistrat pe bazi de policlorurd de vinil (PVC) pentru hidroizolarea
acoperisurilor, armata cu poliester, ce contine stabilizatori de lumina ultravioleti si
intérzietori pentru propagarea focului conform cu EN 13956. Se vor reface odati cu
termoizolarea terasei si sifoanele de scurgere pluviala.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

- corecteza punfilor termice ce apar la acest nivel;
- protejeaza volumul incilzit impotriva variatiilor de temperaturi exterioare.

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei se poate realiza prin
inlocuirea timplariei existente cu una din Aluminiu cu trei foi de geam termoizolant,
low e, cu argon intre foile de geam, profilul ramei cu min. 5 camere, cu rezistenta
termica min 0.87 m2K/W. Se previd garnituri de etangare pe conturul cercevelelor.

Tamplaria se va monta in exteriorul zidariei pentru minimizarea puntilor
termice de montaj prin intermediul unui sistem de tip precadre termoizoante cu
sectiunea de 100x85mm (material termoizolant dens). Sistemul include precadrele
termoizolante, adezivul de montaj, suruburi, ancore metalice.

Pentru ferestrele cu expunere sudica, sud-vestica, sud-estica se vor propune

sisteme de umbrire exterioari cu reglare automata inteligenti - jaluzele de exterior
din aluminiu eloxat (cu ghidaje laterale din aluminiu)
Instalatia de iluminat:
¢ Stabilirea corectd a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia
incaperii si nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activittii ce
se desfasoara in acestea;
® Se propune refacerea si inlocuirea instalatiilor electrice deteriorate sau
defecte;
o Utilizarea cu precidere a corpurilor de iluminat cu lampi economice sau
tuburi cu LED;
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* Utilizarea iluminatului local pentru zonele de interes si limitarea in acest fel
a iluminatului general;

* Utilizarea corpurilor de iluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al
corpului de iluminat raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);

* Evitarea utilizarii de corpuri de iluminat cu lampi cu incandescenti si
inlocuirea acestora in situatia in care specificul activitatii desfisurate intr-o
incdpere cere o buni redare a culorilor, cu lampi fluorescente cu adaosuri de
halogenuri metalice, avand coeficient de redare a culorilor ridicat;

* Prevederea de intrerupitoare cu senzori de prezentd (migcare) in inciperile
cu grad redus de ocupare cét si pe casa scirilor fira lumin3 naturala;

* Prevederea unui numir suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru
sectionarea iluminatului artificial si utilizarea efecients a aportului de
iluminat natural din timpul zilei;

* Dimensionarea corecti a sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru
incadrarea pierderilor de tensiune in limitele admise;

* Asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a
suprafetelor reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

e Utilizare mobilierului si a zugrivelilor in culori deschise care asigura o buna
reflexie a luminii;

* Utilizarea de echipamente consumatoare de energie electrica (aparaturi de
birou si electrocasnici) moderne, cu randamente ridicate.

Instalatia de preparare apa calda
® Se propune refacerea si inlocuirea instalatiilor sanitare defecte sau
deteriorate;
* Introducerea unor armituri sanitare cu consum redus de api (baterii
amestecatoare prevazute cu dispersoare, robinete “cu perlator”);

Pentru instalatiile de incilzire (li):

In scopul asigurdrii conditiilor optime de confort termic se realizeazad o
instalatie de incilzire dimensionati, pentru a asigura temperaturi interioare,
conform SR 1907/2-2014. Temperaturile de calcul s-au ales functie de destinatia
cladirii si a incaperilor respective. Calculul necesarului de cilduri s-a efectuat in
concordantd cu datele climatice si temperaturile interioare. In urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin
urmatoarele:

* Doua pompa de calduri AER-APA ce serveste la:

© prepararea agentului termic pentru sistemul de incilzire §i racire prin
ventiloconvectori montate pe pardoseali
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» Monatarea unui cazan cu combustibil gazos ce serveste la:

prepararea agentului termic pentru sistemul de incilzire (ca solutie de back-
up) prin ventiloconvectori montate pe pardoseald si preparare apa calda

Instalatia de incilzire proiectata este in sistem bitubular, cu distributie
perimetrala. Sursa de agent termic este in interiorul cladirii, agentul termic fiind apa
calda cu parametrii 80/60°C. Deoarece incilzirea pe timpul zilei se realizeazi cu
ajutorul unei instalatii incilzire prin ventiloconvectoare. Pe conducta de distributie,
vor fi montate la partea de sus un dispozitiv automat de aerisire. in punctele de cota
maxima s-au prevazut dispozitive automate de aerisire de coloana g1/2" dotate cu
supape de blocare.

* Montarea unui sistem de incalzire cu radiatoare, dimensionate conform
necesarului termic;

* Dotarea instalatiei de incilzire cu echipament de reglare cu ceas,
programabil, pentru asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incilzite pe
durata noptii sau in perioadele de neocupare a acestora.

Izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de consum pentru
reducerea fluxului termic disipat prin conductele de distributie a apei calde.

Pentru instalatiile de climatizare/ventilare (li):

Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere
al normelor igienico-sanitare se recomands dotarea cladirii cu instalatii de
ventilare cu recuperare de cilduri, in sistem descentralizat. Acesta asiguri
permanent un flux de aer poaspit si impedica aparitia condensului pe
geamuri, cresterea umiditatii in camera, aparitia mucegaiului si a igrasiei pe
pereti. Admisia si evacuarea aerului se face simultan (nu creeaza diferente de
presiune in incdpere), si intotdeauna asigura mai mult volum de aer admis
decat aer evacuat.

Sistem fotovoltaic

S-a prevazut un sistem de panouri fotovoltaice on-grid care va asigura energie
complementari din surse regenerabile. Prin intermediul unui inverter, energia
solara oferita de colectoarele solare-fotovoltaice, va fi transformati in curentul
necesar. Invertorul trebuie s3 fie unul inteligent astfel incat si permit3 alimentarea
partial din retea. La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o analizi asupra
numarul de consumatori existenti si numarul de ore de functionare zilnici, precum
si puterea electrica a acestora. In zilele insorite de vara, temperatura cristalului poate
ajunge la temperaturi inalte si in acest caz panourile policristaline au un randament
mai bun. Sistemul fotovoltaic propus este destinat asigurarii energiei electrice pentru
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iluminat din cadrul obiectivului. Instalatia este de tipul ,on grid”, adica cu conectare
la retea, si functioneazi numai in prezenta retelei electrice a locatiei. Astfel, energia
necesara noilor consumatori, se va acoperi in totalitate din energia produsa de
instalatia cu panouri fotovoltaice. CAnd consumul propriu este mai mare decit
energia produsd, diferenta se va lua din reteaua electrica de alimentare a
constructiei, iar cdnd consumul este mai mic, diferenta de energie produss, se va
distribui in reteaua electrici, pentru alti consumatori. Sistemul fotovoltaic va avea
37.80 kW putere instalati. Acesta trebuie sa fie compus din minim urmatoarele:

* 63 x Panou fotovoltaic Monocristalin 600 W:

* 1xinvertoare trifazic, 380V, hibrid de 100kW;

* 1xFronius Smart Meter 160A-3P;

* 1xtablou electric DC complet echipat

* 1lxtablou electric AC complet echipat

* sistem de fixare panouri fotovoltaice, care se va dimensiona in functie de
tipul acoperisului pe care se monteaza panourile.

Building Management System

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o clidire
eficientd din punct de vedere energetic se recomandi si introducerea unui
sistem de Building Management System (sistem de achizitie si procesare de
date pentru facilitarea administrarii si economisirea energiei, configurat in
statii locale de automatizare integrate intr-un dispecer central). Sistemul
automat si inteligent de control al tuturor sistemelor din clidire va incorpora:

- tablourile de automatizare pentru a controla intreg sistemul de
incalzire si climatizare prin interconectarea echipamentelor si de a gestiona
controlul parametrilor unei clidiri (de ex.: temperatura, umiditatea,
inchis/deschis, activ/inactiv);

- sistemul de iluminat;

- contorizarile electrice si termice;

- tablourile generale de distributie si tablourile electrice ale
consumatorilor;

- interfata cu sistemele de detectie incendiu, efractie, control acces si
TVCI;

- senzori de prezenta, care vor detecta prezenta persoanelor din cladire
siin lipsa acestora vor actiona la inchiderea luminii din incaperi.

Sisteme alternative

1.Sistem de ventilare cu recuperare de caldura descentralizat
2.Panouri fotovoltatice, on grid, ce alimenteaza spatiu.

3. Pompd de calduri aer/api

4. Panouri solare, preparare apa calda

Pentru descierea detaliata a sistemelor alternative a se vedea capitolul 4
~Raport de Audit Energetic”’, sub capitol 4.4. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE
MODERNIZARE ENERGETICA.
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Adoptarea solutiilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirilor depinde de
disponibilitatile financiare pentru investitie ale beneficiarului. Auditul energetic nu poate fi utilizat
ca si documentatie de fundamentarea solicitirii de finantare, sau creditare a lucrarilor propuse, ins3,
pe baza auditului energetic se poate trece cu usurin{d la intocmirea Studiului de fezabilitate, pentru

aprobarea indicatorilor economici ai investitiei.

Rezultatele auditului energetic al clidirii reprezinti baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportund pentru beneficiarul cladirii analizate.
Odata identificatd varianta de modernizare energetici se va trece la proiectarea ei si apoi la

executarea lucrarilor aferente.

Aria utila a spatiului incalzit
Su,inc= 1.989,07 Irl2
- Emisii anuale echivalent CO2 (kgCO2/mp/an), dupi renovare energetici — 2.50 kgCO2/mp/an
- Reducerea emisiilor de CO2 (kgCO2/mp/an), dupd renovare in %; 96.55 %
- Reducerea consumului anual de energie primara (kWh/an), dupa renovare in %; 75.51%

- Imbunétatirea clasei de performanta energetica a cladirii - Proiectul prevede misuri de
interventie ce conduc la imbuniatétirea clasei de performanta cu 6 clase energetice (F> A)

Ao ; 1 Reducere
initial final Economie
procentuala
Consum de energie finala incalzire (kwh/an) 489311,220 116957,316 372353,904 76,098
Consum de energie finala totala (kwh/an) 616213,886 194332,139 421881,747 68,464
Consum de energie primara totala (kwh/an) 807562,420 197713,558 609848,862 75,517
Consum de energie primara din surse conventionale (kwh/an) 774941,672 24266,654 750675,018 96,869
Consum de energie primara din surse regenerabile (kwh/an) 32620,748 173446,904 173446,904 87,720
Emisii CO2 (kg CO2/an) 144207,575 4972,675 139234,900 96,552
Consum specific de energie finala incalzire (kwh/m2an) 246,000 58,800 187,200 76,098
Consum specific de energie finala (kwh/m2an) 309,800 97,700 212,100 68,464
Consum specific de energie primara total& (kwh/m2an) 406,000 99,400 306,600 75,517
Consum specific de energie primara din surse conventionale
{kwh/m2an) 389,600 12,200 377,400 96,869
Nivel emisii CO2 (kg C02/m2 an) 72,500 2,500 70,000 96,552
Analiz, auditare si certificare energetica CONCLUZII
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